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ÕÚÎ�Í�ínÎZÎ�É � ÊºÝ�Ñ�î�ÊÌÉ^ÐlÉ'Ó¸Ó�Ê('rÎZÏ�ÎZÉpÍ�ÐlÝ£Î ÊºÉpÍ�ÎZÏ�ÞÃÐlÒ�Ön×µÑ�Ï�Í�Ü�Î\Ð�Ó�Þ£ÎZÏÔÖ�Î�Ï�Î�Ð�Ø�Í�ÊºÑ�ÉìÏ�Ð£Ö�Ü�ç

è�Ü�Î#ô#å�>#?G? É�Î�Í�ínÑ�Ï�ñ\í�Ð�Ö�Ü�Î�Ï�Î�Ö�Î�Í�ß�ÙËÍ�ÑPÝ�ÎZÉ¶ÎZÏÔÐÃÍ�Î�ØZÑ�ß�ÉpÍ�Î�Ï�Ö�ÊºÉ»Ð}Ö�ÒºÊÌÝ£ÜpÍ�ÒºâdÓ�Ê('ÚÎ�Ï�Î�É£Í�àáÐ�É�É�ÎZÏ
Í�Ü¶ÐlÉLÙ�Ï�Î�ÞwÊÌÑ£ß¶Ö�Òºâ�Û Ø�Ñ�É'Ø�ÎZÏ�É�ÊºÉ�Ý�Í�Ü�Î O ð�ÞÃÐlÒºß�ÎæÊÌÉLÙ¶ÐlÏ�Í�Ê�Ø�ß�Ò�ÐlÏ�ç O ínÑ�ß�Ò�Ó4É�Ñ£Ï�àáÐlÒºÒºâ ÕÚÎæÍ�Ü�ÎæÍ�Ñ�Í�ÐlÒ
Éwß�à�Õ'Î�ÏPÑl×
Ï�ÎZÙÚÑ�Ï�Í�Ö�Û�Õ�ß�ÍPÊºÉ�Í�ínÑ^Ñl×�Í�Ü�Î�Ö�ÎéÎ�î�ÙÚÎZÏ�ÊÌàéÎZÉpÍÔÖ ú ÊºÉ�ò¶Ý£ß�Ï�Î / ÐlÉ'Ó ( þ ÊÌÍ\Ü¶Ð�Ö�ÕÚÎZÎ�É Ö�Î�ÍPÐ�Ö
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)���#����*O�" Í�ÑlÍ�Ð�Ò�Éwß�àdÕÚÎZÏ}Ñl×nÏ�Î�Ù'Ñ£Ï�ÍÔÖ�í�ÊïÍ�Ü�ÊÌÉ ÐìÖ�ÙÚÎ�ØZÊïòÚØáÐlÝ�Î�Ý�Ï�Ñ�ß�Ù�ç�è�Ü�ÎáÐlÝ£Î�Ý£Ï�Ñ£ß�Ù¶Ö}ÐlÏ�ÎËÜ�ÎZÏ�Î '�� â£Î�Ð�Ï
ÊºÉpÍ�ÎZÏ�ÞÃÐlÒ�ÖZç$è�Ü�Î�ÿ 6 ÊºÖéÍ�Ü�Î�ØZÑ�ß�ÉpÍ�Î�Ïá×µÑ�Ï»Í�Ü�Î�Ó�Ï�ß�Ý Ñ£Ïá×µÑ�Ï»Í�Ü�Î�Ó�Ï�ß�Ý�ØZÑ�à�Õ�ÊÌÉ¶Î�Ó í�ÊïÍ�Ü ÐlÝ£Î�çLè�Ü¶Î
Ñ�ØZØZß�ÏÔÐlÉ¶ØZÎ�ÖnÑl×óÍ�Ü�Î\Ó�Ï�ß�ÝËÕ'Î�ÊÌÉ�ÝéÏ�ÎZÙÚÑ�Ï�Í�Î�Ó¯Ð�Ö�Ö�ß¶Ö�Ù'Î�Ø¡Í�Î�Ó¸Ó�Ï�ß�Ý ú ò'Ý�ß�Ï�Î /�þ Ñ�Ï�ÑlÍ�Ü�ÎZÏ�Ó�Ï�ß�Ý ú ò¶Ý£ß�Ï�Î ( þ
Ð�Ï�ÎdØZÑ�ß�ÉpÍ�Î�Ó)Ö�ÎZÙ¶Ð�Ï�ÐlÍ�ÎZÒºâ�ç�ÿ 8 " Í�Ü¶ÎdÉwß�àdÕÚÎZÏ Ñl×�Ï�ÎZÙÚÑ�Ï�Í�Ö�×µÑ£Ï#Í�Ü�ÎdÐ�Ó�Þ�ÎZÏÔÖ�ÎPÏ�Î�Ð�Ø¡Í�ÊÌÑ£É^Ñ�Ï#Í�Ü�ÎdÐ£Ó�Þ�Î�Ï�Ö�Î
Ï�Î�Ð£Ø¡Í�ÊºÑ�ÉáØZÑ�àdÕ¶ÊÌÉ�Î�ÓËí�ÊïÍ�Ü»ÐlÝ�Î�Ý£Ï�Ñ£ß�ÙóÛ�Ð�É¶Óéÿ 6 8 " Ø�Ñ£ß�ÉpÍ�Ö�Í�Ü¶Î#ÊÌÉpÍ�ÎZÏÔÖ�Î�Ø¡Í�ÊºÑ�ÉéÕÚÎ�Í�ínÎZÎ�Ééÿ 6 ÐlÉ'ÓËÿ 8 ÊºÉËÍ�Ü�Î
É�Ñ£Ï�àáÐ�Ò�ínÐ�â£ç)�Éæò¶Ý�ß¶Ï�Î7�ìí
ÎáÖ�ÎZÎéÐ¯Í�ÊÌàéÎ»Ö�ØZÐ�É�Ñl×
Í�Ü�Îa)�å ×µÑ�Ï � ÊÌÝ£Ñ�îwÊºÉfÞ�ÎZÏÔÖ�ß¶Ö#Í�Ü�Î»Ð�Ó�Þ�ÎZÏÔÖ�ÎdÏ�Î�Ð�Ø�Í�ÊºÑ�É �#Ð�Ö�Ü
×µÏ�Ñ�à ')( � / Í�Ñ ')( ( / Û�í�Ü�Î�É�Í�Ü�Îa)�å Ü'Ð�Ö}Ö�ÍÔÐlÕ�ÊºÒºÊrp�Î�Ó ÐÃÍ\ÐìÒÌÎ�Þ�Î�Ò�Ñl× ��� çáè�Ü�ÎáÓ�ÊºÐ�Ý�ÏÔÐlàWÊºÉfò¶Ý�ß�Ï�Î /
Ö�Ü�ÑÃí#Ö�Í�Ü�Î¬)�å ×µÑ£Ï�Í�Ü�Î}ÎZÉ¶Ó¯Ñl× ')( ( / Û£Õ¶ß�Í�Ü�ÎZÏ�Î Ó�Ê�Ö�Ù�ÒºÐ�â£Î�Ó»Ö�ÎZÙ'ÐlÏÔÐÃÍ�Î�ÒÌâË×µÑ£ÏnÓ�Ê('rÎZÏ�ÎZÉpÍ�Ð�Ý�Î�Ý�Ï�Ñ�ß�Ù'ÖZç )�É
Í�Ü�ÊºÖ Ó�Ê�ÐlÝ�ÏÔÐlà ú ò¶Ý£ß�Ï�Î /�þ í
Î\Ö�ÎZÎ£Û�×µÑ�Ï#Î�Ð�ØÔÜ)ÐlÝ£Î}ÊÌÉpÍ�Î�Ï�ÞÃÐ�ÒuÛ�Í�Ü¶ÐÃÍ�Í�Ü�ÎZÏ�ÎPí�Ð�Ö#ÐËÉ�Î�Ý£ÐÃÍ�ÊÌÞ£Îd)�å4ÕÚÎ�Í�ínÎZÎ�É
� ÊÌÝ£Ñ�î�ÊÌÉfÐlÉ¶Ó�Ï�Ð£Ö�Üóç�è�Ü�ÎáÐ�Ö�Ö�Ñ�Ø�Ê�ÐÃÍ�ÊÌÑ£É)ínÐ£Ö�àËÑpÖ�Í}É�Î�Ý£ÐÃÍ�ÊÌÞ£Îd×µÑ£ÏPÐlÝ�Î�Ï�Ð�É�Ý�Î6� � $%$ $ �p� ÛóÐ�ÒïÍ�Ü�Ñ�ß�Ý£Ü�ÊºÉ
Ý£ÎZÉ�Î�Ï�Ð�ÒóÍ�Ü¶ÎZÏ�Î�Ö�ÎZÎZàéÎ�Ó^Í�Ñ¸Õ'ÎËÐáÍ�Ï�ÎZÉ'Ó^Í�ÑÃí�ÐlÏÔÓ�Ö�ÒºÑÃí
Î�Ï )�ånÖ�×µÑ�Ï�Ü�ÊÌÝ£Ü�ÎZÏ�ÐlÝ£Î�Ö�Û 
���� �óÒºÎ�Ö�Ö Ù�Ï�Ñ£Õ¶ÐlÕ¶ÊÌÒºÊïÍ�â
×µÑ£Ï ��ÊºÝ�Ñ�î�ÊºÉfÍ�Ñ½ÕÚÎáÍ�Ü¶Î¯Ö�ß'Ö�ÙÚÎ�Ø�Í�Î�Ó Ó�Ï�ß�Ý^×µÑ£Ï�Ø�Ðlß¶Ö�ÊÌÉ¶Ý ��Ð�Ö�Ü ÊÌÉ Î�ÒºÓ�Î�Ï�Òºâ�Ù'ÐÃÍ�ÊºÎZÉpÍÔÖZç ; ÑÃínÎZÞ£ÎZÏ�Û�Í�Ü�Î
ØZÑ�É�ò'Ó�ÎZÉ¶ØZÎ\ÊÌÉpÍ�ÎZÏ�Þ�Ð�ÒºÖ�Ð�Ï�ÎPÏÔÐÃÍ�Ü�ÎZÏ�Ò�ÐlÏ�Ý�Î\Ð�É¶Ó¸Í�Ü�Î\Í�Ï�ÎZÉ¶Ó^Ê�Ö�Í�Ü¶ÎZÏ�Î�×µÑ�Ï�ÎPß�É�Ï�ÎZÒºÊ�ÐlÕ�ÒºÎ�ç��æÎdØ�ÐlÉ½Ð�ÒºÖ�ÑáÖ�Î�Î
Í�Ü¶ÐÃÍ}Í�Ü¶Î�ß�É'Ø�ÎZÏ�Í�Ð�ÊÌÉpÍ�â)ÊºÉ )�å$Ê�Ö}Ü�ÊºÝ�Ü�Î�Ï�×µÑ£Ï}â�Ñ�ß¶É�Ý�Î�Ï�Ù¶ÐlÍ�ÊºÎZÉpÍ�Ö�Û�í�Ü�Ê�ØÔÜ�àáÐ�â)Õ'ÎéÎZîwÙ¶ÒºÐ�ÊÌÉ�Î�Ó)Õwâ^Í�Ü�Î
Ó�Ê�ÐlÝ£Ï�Ð�àRÊÌÉìò¶Ý£ß�Ï�Î¬I¶ç)�É¬ò¶Ý�ß�Ï�Î1I�í
Î^Ö�ÎZÎ¯Ü¶ÑÃí Í�Ü�Î:)�å ×µÑ£ÏC� ÊÌÝ£Ñ�î�ÊÌÉ�Þ�ÖËÐlÝ£Î¯ÞÃÐlÏ�ÊÌÎ�Ödí�ÊÌÍ�Ü Í�Ü¶ÎìÐ�Ý�Î¯Ñ�×�Í�Ü�Î^Ù¶ÐlÍ�ÊºÎZÉpÍ�ç
è�Ü�ÎËÓ�Ê�ÐlÝ�ÏÔÐlàaÑl× )�å Þ�Ö Ð�Ý�ÎPÊºÉ)ò¶Ý£ß�Ï�ÎJI»Ö�Ü¶ÑÃí#Ö�Ð»ØZÒÌÎ�ÐlÏ#Í�Ï�Î�É¶Ó^Ñl×�ÊºÉ¶ØZÏ�Î�Ð�Ö�ÊÌÉ�Ýa)�åLí�ÊÌÍ�ÜæÐlÝ�Î£ç � Ï�Ñ�à
Ð¬àËÊºÉ�Êºàdß�àMÑ�×�)�å " �!� ×µÑ�Ï �l� $ $ $ � � â£Î�ÐlÏ¸Ñ�Ò�Ó�Ö ú ÿ 6 8 " � � þ Í�Ñ Ð¬àáÐÃî�ÊÌà�ß�à?ÞÃÐlÒºß�Î�Ñ�× )�å " �
ú ÿ 698." �=��� þ ×µÑ�Ï�Í�Ü�Î\ÐlÝ£Î�Ý£Ï�Ñ£ß�ÙìÑl× (�� � â�Î�Ð�Ï�Ñ�Ò�Ó�ÖZç�è�Ü¶ÎPÜ�ÊÌÝ£Ü�Î�Ö�Í�ÿ 6 8 ÞÃÐ�ÒÌß�ÎPí�Ð�Ön×µÑ£Ï / � $%$ $ I � â£Î�Ð�Ï
Ñ£ÒºÓ¬Ù¶ÐÃÍ�ÊÌÎ�É£ÍÔÖdí�Ü¶ÎZÏ�Î ú ÿ 698 " ���£� I þáú )�å " ' ç /�þ ç è�Ü�ÎìÖ�Í�Ð�É¶Ó�Ð�Ï�Ó Ó�Î�ÞwÊºÐlÍ�ÊºÑ�É¶ÖËÐlÏ�Î¸Ö�àáÐlÒºÒ�×µÑ£ÏËÐ�ÒÌÒª)�å
ÞÃÐlÒºß�Î�Ö�Ó�ß�Î}Í�ÑéÍ�Ü�ÎPÒ�ÐlÏ�Ý�Î�Épß¶àdÕÚÎZÏ�Ñl×�Ï�ÎZÙÚÑ�Ï�Í�ÖnÑl× ��ÊºÝ�Ñ�î�ÊºÉ¸ÊºÉìÍ�Ü�Î\Ó¶ÐÃÍ�Ð�Õ¶Ð�Ö�Î ú�/ � / � þ ç)�ÉËò¶Ý£ß�Ï�Î ( ínÎ�ÒºÑpÑ£ñ\ß�ÙÚÑ�Éa)�å�Õ'ÎZÍ�í
Î�ÎZÉ�� ÊÌÝ£Ñ�îwÊºÉáÐlÉ¶Ó �#Ð£Ö�Üéí�ÊÌÍ�Ü�ÊºÉ»Ó�Ê('ÚÎ�Ï�Î�ÉpÍ�ÐlÝ�Î�Ý£Ï�Ñ£ß�Ù¶Ö�í�Ü�Î�É
� ÊÌÝ£Ñ�î�ÊÌÉæínÐ£Ö�É�Ñ�Í}Í�Ü�ÎáÖ�ß¶Ö�ÙÚÎ�Ø�Í�Î�Ó�Ó�Ï�ß�ÝìÕ�ß�ÍPínÐ£Ö�Ï�Î�Ù'Ñ£Ï�Í�Î�Ó½Ð£Ö �"� ������Ó�Ï�ß�Ý¶ç�)�ÉæÍ�Ü¶ÎËÖ�ÐlàéÎËínÐ�â)Ð�Ö
×µÑ£Ï Í�Ü�ÎéÏ�Î�Ö�ß¶ÒïÍÔÖ í�Ü¶ÎZÏ�ÎC� ÊÌÝ£Ñ�î�ÊÌÉæínÐ£Ö#Í�Ü�ÎáÖ�ß¶Ö�ÙÚÎ�Ø¡Í�Î�ÓfÓ�Ï�ß�Ý¸àéÑpÖ�Í ��ÊºÝ�Ñ�î�ÊºÉ�ð{Ï�Ð£Ö�Ü½Ð£Ö�Ö�Ñ�Ø�Ê�ÐÃÍ�ÊºÑ�É'Ö�Ü¶Ð£Ó
É�Î�Ý£ÐlÍ�ÊºÞ�Îa)�ånÖáÛ�Ü�ÑÃínÎZÞ�Î�Ï�Í�Ü�Î�Ï�Îáí�Ð�Ö\Ð)Ó�Î�ò¶É�ÊÌÍ�Î»Í�Ï�ÎZÉ¶ÓfÑl×�ÊºÉ¶Ø�Ï�Î�Ð£Ö�ÊºÉ�Ý^ÙÚÑ£Ö�ÊïÍ�ÊÌÞ£Îa)�å ×µÑ£Ï\ÊÌÉ'Ø�Ï�Î�Ð�Ö�ÊºÉ�Ý
Ð�Ý�Î#ÏÔÐlÉ�Ý£Î�ÛwÖ�ß'ØÔÜáÍ�Ü¶ÐlÍ�×µÑ£ÏnÐ�Ý�Î#Ý£Ï�Ñ£ß�Ù¶Ö / � &(&�& I � Û\I � &(&�& (�� Ð�É¶Ó (£� � Í�Ü�Î�Ï�Î ínÐ£Ö�Ð\Ó�Î�ò¶É�ÊÌÍ�Î�ÙÚÑ£Ö�ÊïÍ�ÊÌÞ£ÎÐ£Ö�Ö�Ñ�Ø�Ê�ÐÃÍ�ÊºÑ�É¸Õ'ÎZÍ�í
Î�ÎZÉ � ÊÌÝ£Ñ�îwÊºÉìí�Ü�ÎZÉìÏ�Î�Ø�Ñ£Ï�Ó�Î�Ó¸Ð£ÖnÑlÍ�Ü¶ÎZÏ#ÐlÉ'Ó¸ÏÔÐ�Ö�Üóç
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DIGOXIN - RASH (suspected)

� ÊºÝ�ß¶Ï�Îa� � È Í�ÊÌàéÎ»Ö�ØZÐ�ÉfÑ�×#)�å ×µÑ�ÏPÍ�Ü�Î»Ó�Ï�ß�Ý
��ÊºÝ�Ñ�î�ÊºÉ4ÞwÖ»Í�Ü�Î È0� �ÆÏÔÐ�Ö�Ü ×µÏ�Ñ�à Í�Ü�Îfâ�Î�ÐlÏ
' ( � / Í�Ñ ')( ( / ç�ÈnÍ ' ( ( / Í�Ü�Î#)�åæÜ¶Ð�Ö´Ö�ÍÔÐlÕ�ÊºÒºÊrp�Î�Ó
ÐlÏ�Ñ�ß�É¶Ó¸ÐËÒÌÎ�Þ�ÎZÒ�Ñ�× ��� ç
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DIGOXIN&AGE - RASH&AGE (suspected)

� ÊÌÝ£ß�Ï�Î / � )�å¬Õ'ÎZÍ�í
Î�ÎZÉ � ÊÌÝ£Ñ�îwÊºÉáÐlÉ¶ÓéÏÔÐ�Ö�ÜË×µÑ�ÏÍ�Ü¶Î�Ò�Ð�Ö�Í ê ß¶ÐlÏ�Í�Î�Ï ')( ( / Ó�ÊºÖ�Ù�Ò�Ð�â�Î�Ó^Ö�ÎZÙ¶Ð�Ï�ÐlÍ�Î�ÒÌâ×µÑ�Ï�Î�Ð�ØÔÜéÐlÝ£Î�Ý�Ï�Ñ�ß�ÙóÛÃí�ÊÌÍ�ÜéÍ�ÎZÉéâ�Î�ÐlÏ�ÊºÉpÍ�ÎZÏ�ÞÃÐlÒ�ÖZç
è�Ü�Î\Ð�Ý�Î}Ý�Ï�Ñ�ß�Ùo-�Ð�ÒÌÒ43�Ö�ß�àáÖ#Ð�ÒÌÒ�ÊºÉpÍ�ÎZÏ�ÞÃÐlÒ�ÖZç
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DIGOXIN - AGE (suspected)

� ÊºÝ�ß¶Ï�Î_I � ; ÎZÏ�Î ínÎ4Ö�Î�Î Ü�ÑÃí/Í�Ü�Î_)�å ×µÑ£Ï
��ÊºÝ�Ñ�î�ÊºÉPÞwÖ´ÐlÝ£Î�ÞÃÐlÏ�ÊÌÎ�Ö�í�ÊïÍ�Ü�Ð�Ý�Î�Û�ÊºÉ¶Ó�Ê�ØZÐÃÍ�ÊÌÉ¶Ý Ð
Ü�ÊÌÝ£Ü�ÎZÏ�Ù�Ï�Ñ�Õóç�Í�Ñ ò¶É¶Ó�ÎZÒ�Ó�ÎZÏ�ÒºâPÙ¶ÐÃÍ�ÊÌÎ�É£ÍÔÖ´Í�ÐlñwÊºÉ�Ý
Í�Ü�Î\Ó�Ï�ß�Ý�� ÊÌÝ£Ñ�îwÊºÉóç
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DIGOXIN&AGE - RASH&AGE (other)

� ÊºÝ�ß�Ï�Î ( � è�Ü�Î )�ågÕÚÎ�Í�ínÎZÎ�É ��ÊºÝ�Ñ�î�ÊºÉ Ð�É¶Ó
ÏÔÐ�Ö�Ü Ó�Ê�Ö�Ù�Ò�Ð�â�Î�Ó Ö�Î�Ù¶ÐlÏÔÐÃÍ�ÎZÒºâW×µÑ�Ï Î�Ð�ØÔÜ Ð�Ý�Î
Ý£Ï�Ñ£ß�Ùóç�è�Ü¶ÊºÖ´Ø�Ñ�É'Ø�ÎZÏ�É¶Örí�Ü�Î�É ��ÊºÝ�Ñ�î�ÊºÉ}ínÐ£Ö�Ï�ÎZð
ÙÚÑ�Ï�Í�Î�Ó^Ð�Ö7-�Ñ�Í�Ü�Î�Ï�Ó�Ï�ß¶Ý 3�
�������É�ÑlÍ#Ö�ß¶Ö�ÙÚÎ�Ø�Í�Î�Ó�ç

���SK �1R�Q�] �<Q�Q�R ��T
è�Ü�Î�Ø�Ñ£É£Í�Ï�Ð£Ö�Í
Õ'ÎZÍ�í
Î�ÎZÉ � ÊÌÝ£Ñ�î�ÊÌÉ�ð{ÏÔÐ�Ö�ÜËÙ¶Ï�Ñ�ò¶ÒÌÎ�Ö�ÑÃÞ£ÎZÏ�Ð�Ý�Î#×µÑ£Ï�� ÊÌÝ£Ñ�î�ÊÌÉ " Ö�ß¶Ö�Ù'Î�Ø¡Í�Î�Ó ú Ñ£Ï
ÊºÉpÍ�Î�Ï�Ð£Ø¡Í�ÊºÞ�Î þ
Ó�Ï�ß�ÝPÐlÉ'Ó � ÊÌÝ£Ñ�îwÊºÉ " ÑlÍ�Ü�ÎZÏ�Ó�Ï�ß�Ý�ínÐ£Ö�Ö�Í�Ï�ÊºñwÊÌÉ�Ý'ç´è�Ü�Ê�Ö�Ê�Ö�Ù�Ï�Ñ£Õ¶ÐlÕ¶ÒÌâPÕÚÎ�Ø�Ðlß¶Ö�Î�Êï×ÚÎZÒ�Ó�ÎZÏ�ÒÌâdÙ¶ÐÃÍ�ÊÌÎ�É£ÍÔÖ�ÐlÏ�Î
ÍÔÐlñwÊÌÉ¶Ý ��ÊºÝ�Ñ�î�ÊºÉéÍ�Ü�Î�âËÐ�Ï�Î�àéÑ�Ï�Î#ÒºÊÌñ£ÎZÒºâ\Í�ÑdÕ'Î�ÍÔÐlñwÊºÉ�ÝPÑlÍ�Ü�ÎZÏ�Ó�Ï�ß�ÝpÖ�Ø�Ñ£É¶Ø�Ñ£àéÊïÍÔÐlÉpÍ�Òºâ�Û�Í�Ü¶Ð�É»Ð}â�Ñ�ß¶É�Ý�Î�Ï
ÙÚÎZÏÔÖ�Ñ£ÉPÍ�Ð�ñwÊÌÉ�Ý ��ÊºÝ�Ñ�î�ÊºÉóç´è�Ü�Î�Ï�ÎZ×µÑ�Ï�Î�Í�Ü�ÎnÑ�ØZØZß�Ï�Ï�ÎZÉ'Ø�Î�Ñ�×�Ï�Ð£Ö�Ü\Ð£Ö�ÐlÉ�Ð�Ó�Þ£ÎZÏÔÖ�Î�Ï�Î�Ð£Ø¡Í�ÊºÑ�ÉPÊ�Ö´àËÑ£Ï�Î�ÒÌÊºñ�Î�ÒÌâ
Í�Ñ\Õ'Î ÐÃÍ�Í�Ï�ÊºÕ�ß�Í�Î�ÓËÍ�Ñ\ÐlÉ�Ñ�Í�Ü�Î�Ï�Ó�Ï�ß�Ý¶Û�×µÑ�Ï�Î�ÒºÓ�Î�Ï�ÒºâdÙ'ÐÃÍ�ÊºÎZÉpÍÔÖ�Ð�Ö�ØZÑ�àéÙ¶Ð�Ï�Î�ÓdÍ�ÑPâ�Ñ£ß�É�Ý�Î�Ï�Ù¶ÐÃÍ�ÊÌÎ�ÉpÍ�Ö�ç�è�Ü¶Î
Ð�ÊÌà Ñ�×�Í�Ü¶Î�Ö�Î¸ÎZîwÙÚÎZÏ�ÊºàËÎ�ÉpÍ�ÖËínÐ£Ö\Í�ÑæÎZî�ÐlàéÊÌÉ¶Î¯Í�Ü�Î^Ù'Ñ�Í�ÎZÉpÍ�ÊºÐ�ÒnÑ�×#Í�Ü¶Î^ô#å�>#?G?aàËÎZÍ�Ü�Ñ�Ó�Ñ£ÒÌÑ£Ý�âf×µÑ�Ï
ÒºÑwÑ�ñwÊÌÉ¶ÝæÐÃÍéÐ�Ö�Ö�Ñ�ØZÊºÐlÍ�ÊºÑ�É¶Ödí�Ü�ÎZÉF��Ó�Ê('ÚÎ�Ï�Î�ÉpÍËÞÃÐlÏ�Ê�ÐlÕ�ÒºÎ�Ö�ÐlÏ�Î¯Ø�Ñ£É¶Ö�Ê�Ó�Î�Ï�Î�Ó Í�Ñ£Ý�Î�Í�Ü�ÎZÏ�ç è�Ü�Î¸Ö�Ñl×�Í�í�ÐlÏ�Î
ÊºÉ¶Ø�Òºß¶Ó�Î�Ö¯àéÎZÍ�Ü�Ñ�Ó�Ö¯Í�Ñ¬Ö�Î�Ð�Ï�ØÔÜ ×µÑ£Ï¸Ó�Î�Ù'Î�É¶Ó�ÎZÉpÍìÞ�Ð�Ï�Ê�ÐlÕ¶ÒÌÎ�ØZÑ�à�Õ�ÊÌÉ'ÐÃÍ�ÊºÑ�É'ÖáÑl×dÐ�Épâ Ñ�ÏÔÓ�ÎZÏ�Û�í�Ü�Ê�ØÔÜ ÊºÖ
Ó�Î�Ö�ØZÏ�ÊºÕÚÎ�ÓìÕ'Î�ÒÌÑÃíPç

� Ä �$egU 
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Î�Ï�ÎdÐ�ÒºÖ�ÑáÊºÉ¶Ø�Òºß¶Ó�Î�Ó½ÐlàéÑ�É¶ÝáÜ�ÊÌÝ£Ü�Î�Ö�Í ����� )�å ÞÃÐlÒºß�Î�Ö
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�fÎ\Ü¶Ð�Þ£Î�àáÐ£Ó�Î\Î�îwÍ�ÎZÉ¶Ö�ÊÌÞ£ÎPß¶Ö�ÎPÑl×�Í�Ü�ÎJ8}Ð�ß¶Ö�Ö�Ê�ÐlÉ)ÐlÙ¶Ù�Ï�Ñ�î�ÊºàáÐÃÍ�ÊºÑ�É¯×µÑ�Ï�àdß�Ò�ÐË×µÑ�Ï�Þ�Ð�Ï�Ê�ÐlÉ'Ø�Î�Ö�Ñ�×´×µß¶É¶Ø¡ð
Í�ÊÌÑ£É¶ÖnÜ�ÎZÏ�Î�ç � ß�Ï�Í�Ü¶ÎZÏ�Ñ�ÉóÛwínÎ�Ü¶Ð�Þ£Î�Ð�Ö�Ö�ß�àéÎ�ÓáÊºÉ¶Ó�Î�Ù'Î�É¶Ó�ÎZÉ'Ø�Î}Õ'ÎZÍ�í
Î�ÎZÉáÍ�Ü�Î�Þ�Ð�Ï�Ê�ÐlÕ¶ÒÌÎ�Ö
Ð�É¶ÓéÍ�Üwß¶Ö�Ð�ÒºÖ�Ñ
Ö�ñwÊÌÙ�ÙÚÎ�Ó�Í�Ü�ÎìØ�ÑÃÞÃÐlÏ�Ê�ÐlÉ¶ØZÎéÍ�ÎZÏ�àáÖ %�ß'Ö�ÍËÍ�ÑæàéÐ�ñ�Î»ÊÌÍáÐ�ÖdÖ�ÊºàËÙ¶ÒÌÎìÐ�Ö�Ù'ÑpÖ�Ö�ÊÌÕ¶ÒÌÎ¯Í�ÑæÖ�Í�Ð�Ï�Í�í�ÊïÍ�Üóçfè�Ü¶Î�Ö�Î
Ð�Ù�Ù�Ï�Ñ�îwÊºàáÐÃÍ�ÊÌÑ£É)×µÑ�Ï�àdß�Ò�Ð�Ö�ÐlÒ�Ö�Ñ¯ínÑ�Ï�ñìÕÚÎ�Ö�Í�×µÑ�Ï�8}Ðlß¶Ö�Ö�ÊºÐ�É�Ó�Ê�Ö�Í�Ï�ÊºÕ�ß�Í�ÊÌÑ£É¶ÖZÛ�Õ¶ß�ÍPÜ�ÎZÏ�Î�ínÎËÜ¶Ð�Þ�Î�ß¶Ö�Î�Ó
ônÎ�ÍÔÐ)ÐlÉ¶Ó � ÊÌÏ�ÊºØÔÜ¶ÒÌÎZÍdÓ�ÊºÖ�Í�Ï�ÊºÕ�ß�Í�ÊºÑ�É'ÖPÐ�Ö}Ñ�ß¶Ï\Ð�Ø¡Í�ß¶ÐlÒ�àËÑ�Ó�Î�Ò�Ó�Ê�Ö�Í�Ï�ÊºÕ�ß�Í�ÊÌÑ£É¶ÖZç �æÎáÜ¶Ð�Þ£ÎdÍ�Ñ)Õ'Î»Ð�í�ÐlÏ�Î
Í�Ü¶ÐÃÍ�Í�Ü�Ê�Ö\àáÐ�â�ÕÚÎ¸Ð�Ø�Ñ£Ð�Ï�Ö�ÎáÐlÙ�Ù¶Ï�Ñ�î�ÊºàéÐlÍ�ÊºÑ�ÉfÊÌÉ¬àéÐ�ÉwâæØZÐ£Ö�Î�ÖZÛ�Î�Ö�ÙÚÎ�Ø�Ê�ÐlÒºÒºâæí�Ü�Î�É Í�Ü�Î¸Ø�Ñ�É'Ó�ÊïÍ�ÊÌÑ£É¶ÐlÒ
ÊºÉ¶Ó�Î�Ù'Î�É¶Ó�ÎZÉ'Ø�ÎìÕ'ÎZÍ�í
Î�ÎZÉ�ÞÃÐlÏ�Ê�ÐlÕ�ÒºÎ�ÖdÊºÖdÉ�ÑlÍ�×µß�Òïò'ÒÌÒºÎ�Ó�ç È�Ö�ÒºÑ�É�ÝfÐ�Ö\ínÎ¸Ø�ÐlÏ�Îá×µÑ�ÏdÍ�Ü�Î�Ö�Î¯Í�Ü�ÊºÉ�ÝpÖ�Ð�É¶Ó
àáÐlñ£Î»Ö�ß¶Ï�ÎáÍ�Ü¶ÐÃÍËÓ�ÎZÙÚÎZÉ¶Ó�ÎZÉpÍ�ÞÃÐlÏ�Ê�ÐlÕ�ÒºÎ�Ö\Ð�Ï�Î»ØZÑ�Ó�Î�Ó ÊºÉ í�Ü¶ÐÃÍ�í
Î¯Ø�ÐlÒºÒ�-�ÜwâwÙÚÎZÏÔØ�Ñ�Òºß�àéÉ¶Ö 3�Û�
������#Û�Õwâ
Ù¶Ð�Ï�Í�ÊïÍ�ÊÌÑ£É�ÊºÉ�ÝìÍ�Ü�ÎáÊºÉ�Ù�ß�ÍdÖ�Ù¶Ð£Ø�ÎéÊÌÉpÍ�Ñìà�ß�Í�ß'ÐlÒºÒÌâ½ÎZî�Ø�Òºß¶Ö�ÊºÞ�ÎéÏ�ÎZÝ£ÊÌÑ£É¶ÖZÛrÍ�Ü�ÎZÉ ÊÌÍdÖ�Î�ÎZàáÖPÐ�Ö�Í�Ü�Ê�Ö\Ö�ÊºàéÙ�ÒºÎ
Ð�Ù�Ù�Ï�Ñ£Ð�ØÔÜ¸ÊºÖ�ß'Ö�ÎZ×µß�Òuç
è�Ü�Î�É½ínÎdàáÐ�â)Ð�Ö�ñ¸ÊÌ×�ínÎ�ØZÐ�É�Ó�Ñ¯Í�Ü�Ê�Ö�Õ'ÎZÍ�Í�Î�Ï��F)�É½Í�Ü�ÎËÕ'Î�Ý�ÊºÉ�É�ÊºÉ�Ý¯ínÎ\×µÑ£ß�É¶Ó�ÊïÍ}Þ�Î�Ï�âìÜ¶ÐlÏÔÓ^Í�Ñ

Ó�Ñ�Î�î�Ð�Ø�Í�Ø�ÐlÒ�Ø�ß�Ò�ÐÃÍ�ÊÌÑ£É¶Ö�Ñ�×�Î�Ö�ÙÚÎ�Ø�Ê�ÐlÒºÒºâ�Í�Ü�Î�Þ�Ð�Ï�Ê�ÐlÉ'Ø�Î#Ñ�×�Í�Ü�Î.)�å ç,){Íní�Ð�Ö�ÎZÉ¶ØZÑ�ß�ÏÔÐlÝ£ÊÌÉ�Ý\Í�Ñ\ò'É¶Ó�Û�í�Ü�Ê�ØÔÜ
í�Ð�ÖËÖ�Ü¶ÑÃí�É ÊÌÉ Ö�Î�Ø¡Í�ÊºÑ�É � ÐlÉ'Ó�ÐlÒ�Ö�ÑæÊÌÉ|� � s ( I��{Û�Í�Ü'ÐÃÍéÊÌÉ¬Ø�Ð�Ö�Î¯Ñ�×�Í�Ü�ÎìÒÌÑ£Ý£Ð�Ï�ÊÌÍ�Ü�àéÊ�Øa)�å ínÎ¸ØZÑ�ß�Ò�Ó
ÎZîwÙ¶Ï�Î�Ö�Ö Í�Ü¶ÎéÖ�Ñ�Òºß�Í�ÊÌÑ£É¶Ö�ÊÌÉ Î�î�Ð£Ø¡ÍPÐlÉ¶Ð�ÒÌâpÍ�Ê�ØZÐ�Ò�×µÑ�Ï�àéÖ�ç�è�Ü¶Î�Ö�ÎËí�ÊºÒºÒ�Õ'ÎáØ�Ñ£É¶Ö�ÊºÓ�Î�Ï�Î�Ó½ÊºÉ�Í�Ü�ÎË×µÑ�Ï�Í�Ý£Ñ�ÊºÉ�Ý
ínÑ�Ï�ñrÛpí�Ü¶ÎZÉìÍ�Ü�Î\Ö�Ñl×�Í�í�ÐlÏ�Î�Ü¶Ð�Ö�ÕÚÎZÎ�É^Ð£Ó�ÐlÙ�Í�Î�Ó¯Í�Ñ»ØZÑ�ÒºÒÌÎ�Ø¡Í�Í�Ü¶Î\Ø�ÑÃÞÃÐlÏ�ÊºÐ�ÉpÍ
Í�ÎZÏ�àéÖ�Ð£Ö�í
Î�ÒÌÒ�ç
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Ó�Ê�Ö�Í�Ï�ÊÌÕ�ß�Í�ÊºÑ�É¶Ö�Ø�Ñ�É'Ó�ÊïÍ�ÊÌÑ£É�Î�Ó Ñ£É�Ð½Ö�Î�ÍdÑ�×�ÊºÉ�Ù�ß�Í�Ö�í
Î»Ü'Ð�Þ�Î»Ö�Ñ^×�ÐlÏdß'Ö�Î�ÓfÍ�Ü�Î¸É�Ñ�É ÒºÑ�ÝpÐlÏ�ÊïÍ�àËÊ�Ø N 698 Û
í�Ü�ÑpÖ�Î}ÞÃÐlÏ�Ê�ÐlÉ¶ØZÎ�É¶ÑÃí àáÐ�â»ÕÚÎ\Õ'ÎZÍ�Í�ÎZÏ�Ð�Ù�Ù�Ï�Ñ�îwÊºàáÐÃÍ�Î�Ó�ç �fÎPâ�Î�Í�Ó�Ñ�É � Í#ñwÉ�ÑÃí ÊÌ×�ÊÌÍ#Ê�Ö�Ï�Î�Ð�Ö�Ñ�É¶Ð�Õ�ÒºÎ�Í�Ñ
ò¶É'Ó\ÐlÉPÎZî�Ð£Ø¡Í�ÎZî�Ù�Ï�Î�Ö�Ö�ÊºÑ�É�×µÑ�Ï�Í�Ü�ÎnØ�Ñ�É'Ó�ÊïÍ�ÊÌÑ£É�Î�Ó\Ñ�ß�Í�Ù�ß�Í´Ù¶Ï�Ñ£Õ¶ÐlÕ�ÊºÒºÊïÍ�â�Ó�ÊºÖ�Í�Ï�ÊºÕ�ß�Í�ÊºÑ�É�Û�Ñ£Ï´Ö�ÊÌàéÙ�ÒºÊÌò¶Î�Ó�ÛÃÊÌÍ�Ö
ÞÃÐlÏ�Ê�ÐlÉ¶ØZÎ�ç s Í�Ü�ÎZÏ�í�Ê�Ö�Î�ínÎ�ØZÑ�ß�Ò�Ó�Ù�Ï�Ñ£Õ¶ÐlÕ¶ÒÌâ\Ó�Ñ�×�Ð�ÊÌÏ�ÒÌâdÝ�ÑwÑ�Ó\Õwâ\Éwß�àéÎZÏ�ÊºØ�ÐlÒ�ÊºÉpÍ�ÎZÝ£Ï�ÐlÍ�ÊºÑ�ÉdÍ�Ñ�ò¶É¶Ó�Í�Ü¶Î�Ö�Î
ÞÃÐlÏ�Ê�ÐlÉ¶ØZÎ�Ö�Û£í�Ü�Ê�ØÔÜ»ínÑ�ß�Ò�Ó�ÛwÜ�ÑÃínÎZÞ£ÎZÏ�Û�Ï�Î ê ß�ÊºÏ�Î�ÐdÍ�Ï�ÎZàéÎ�É¶Ó�Ñ�ß'Ö
ØZÑ�àéÙ�ß�ÍÔÐÃÍ�ÊºÑ�É'ÐlÒ¶ÙÚÑÃínÎZÏ�ç<){Í�ØZÐ�É¸Ö�ß�Ï�Î�ÒÌâÕÚÎáÓ�Ñ�É�ÎËÐlÉ¶Ó�í
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Ñ£Ï�ñ ÒÌÊºñ�ÎfÖ�Ñ£ÒÌß�Í�ÊºÑ�É4Í�Ñ
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õwß'ØÔÜPàËÎZÍ�Ü�Ñ�Ó�Ö�àáÐ�â�Ö�Í�ÊÌÒºÒ�ÕÚÎ�ØZÑ�àéÎ�Ö�ÊÌàéÙ�ÒºÎ�ÎZÉ¶Ñ�ß�Ý£Ü Í�Ñ�Í�Ï�Î�ÐlÍ�Í�Ü�Î�àLÊºÉ\Ð�É�ÎZß¶Ï�Ð�ÒlÉ�Î�Í�ínÑ�Ï�ñ#ÒºÊÌñ£Î�àáÐlÉ�É�Î�Ï�ç
�fÎ�Ó�Ñ¸É�ÑlÍ�Û'Ü¶ÑÃí
Î�Þ�ÎZÏ�Û¶ØZÑ�É¶Ö�ÊºÓ�ÎZÏ#Í�Ü�Ê�Ö�Ð -�Ü�Ñ�Òºâ 3áØ�Ñ£É¶Ó�ÊÌÍ�ÊºÑ�É^Í�Ü'ÐÃÍ�Í�Ü�Î�Ö�Ñ�Òºß�Í�ÊÌÑ£É½Ü¶Ð�Ö#Í�Ñ»ÕÚÎ�Ð»É�ÎZß�ÏÔÐlÒ
É�ÎZÍ�í
Ñ£Ï�ñ½Ð£Ö�ÒÌÑ£É�ÝìÐ£Ö�ÊïÍPínÑ�Ï�ñwÖ�×µÑ�Ï}Ñ£ß�Ï}Ù�ß�Ï�Ù'ÑpÖ�Î£Û�ÎZÞ�Î�É�ÊÌ×
Í�Ü�ÎéÉ�ÎZß¶Ï�Ð�Ò�É¶Î�Í�ínÑ�Ï�ñ^Ð�Ù�Ù�Ï�Ñ£Ð£ØÔÜ½ÊºÖ�ÕÚÑlÍ�Ü
ØZÑ�àéÙ�ß�ÍÔÐÃÍ�ÊºÑ�É'ÐlÒºÒÌâ½Ð�É¶ÓæÐ�Ï�ØÔÜ¶ÊïÍ�Î�Ø¡Í�ß�ÏÔÐlÒºÒÌâ)Î2<áØZÊÌÎ�ÉpÍ�ç s ß�Ï}Ý�Ñ£Ð�Ò�ÊºÖ}àéÎZÏ�ÎZÒºâ)Í�ÑìÕÚÎáÐlÕ�ÒºÎËÍ�Ñ^Ù�Ï�Ñ�Ù¶Ð�Ý£ÐlÍ�Î
ØZÑ�àéÙ�ÒºÎ�Í�Î�Ó�Ê�Ö�Í�Ï�ÊºÕ�ß�Í�ÊÌÑ£É¶Ö�Ñ£É�Î�Ó�Ð�â£Û£ÒºÊÌñ£Î�Í�Ü¶Î�ínÑ�Ï�ñdÕÚÎZÊºÉ�Ý�Ó�Ñ£É�Î#í�ÊÌÍ�Ü�ÊºÉ»Í�Ü�Î�ô�Ð�â�Î�Ö�Ê�ÐlÉéÉ�ÎZÍ�í
Ñ£Ï�ñËÐlÏ�Î�Ð¶Û
í�Ü�Î�Ï�Î 8�ÊºÕ�Õ¶ÖdÖ�Ð�àËÙ¶ÒÌÊºÉ�Ý)Ê�ÖPß¶Ö�Î�Óæ×µÑ�ÏPÍ�Ü¶ÐÃÍ\Ù¶ß�Ï�ÙÚÑ£Ö�Î�Û�ÒºÊÌñ£ÎËÊºÉ Í�Ü¶ÎáÙ�Ï�Ñ£Ý�ÏÔÐlàgô�ã.8Põrç�è�Ü�Ê�ÖPñwÊÌÉ'Ó Ñl×
Í�Î�ØÔÜ�É�Ê ê ß�Î#Ê�ÖZÛ£Ü�ÑÃínÎZÞ�Î�Ï�ÛlÐlÍ�Í�Ü�Î�àËÑ£àéÎZÉpÍ�Û£Í�ÑwÑ\Ø�Ñ£àéÙ�ß�Í�ÐlÍ�ÊºÑ�É¶Ð�ÒÌÒºâ\ÎZîpÍ�ÎZÉ¶Ö�ÊºÞ�Î�Í�ÑdÕ'Î�ß¶Ö�Î�ÓéÊºÉáÑ�ß¶Ï�Ó�ÐÃÍÔÐàéÊºÉ�ÊÌÉ¶Ý»ÐlÙ�Ù�ÒºÊ�ØZÐÃÍ�ÊÌÑ£Éóç
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Ï�Î�Ð£Ø¡Í�ÊºÑ�É Ï�ÎZÙÚÑ�Ï�Í�Ö�Í�Ñ Ù�Ï�Ñ�Ó�ß¶Ø�Î^í�ÐlÏ�É�ÊºÉ�ÝfÖ�ÊºÝ�É¶Ð�ÒºÖéÑ£É É�Î�í�ß�É¶ñpÉ¶ÑÃí�É Ï�Î�Ð£Ø¡Í�ÊÌÑ£É¶ÖËí�Ü�ÎZÉ Í�Ü�Î�â¬Ü¶Ð�Þ£Î
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�fÎ Ý£Ï�ÐlÍ�ÎZ×µß�ÒÌÒºâáÐ�ØÔñwÉ�ÑÃí�ÒºÎ�Ó�Ý£Î�Í�Ü�Î�Ï�ÎZÙÚÑ�Ï�Í�ÊºÉ�Ý\Ñl×�Ö�ÙÚÑ�ÉpÍ�Ð�É�ÎZÑ£ß¶Ö�Ð£Ó�Þ�Î�Ï�Ö�Î�Ó�Ï�ß�Ý�Ï�Î�Ð�Ø¡Í�ÊÌÑ£É»ØZÐ£Ö�Î Ï�Î�Ù'Ñ£Ï�ÍÔÖ
×µÏ�Ñ�à ?�ÐlÍ�ÊºÑ�É¶Ð�Òpå
ÎZÉpÍ�Ï�Î�Ö�Í�Ñ�Í�Ü�Î � ; s å
Ñ£ÒÌÒ�ÐlÕÚÑ�ÏÔÐÃÍ�ÊÌÉ�Ý�å
Î�É£Í�Ï�Î�×µÑ£Ï¨)�ÉpÍ�Î�Ï�É'ÐÃÍ�ÊºÑ�É'ÐlÒ"� Ï�ß�Ý ä)Ñ�É�ÊÌÍ�Ñ£Ï�ÊºÉ�Ý'Û
í�Ü�Ê�ØÔÜfàéÐ�ñ�ÎËß�ÙfÍ�Ü�ÎáÓ�ÐlÍ�Ð�Õ¶Ð�Ö�ÎËÓ�Î�Ö�Ø�Ï�ÊÌÕÚÎ�Ó�ÊÌÉfÍ�Ü¶ÊºÖ}Ù¶Ð�Ù'Î�Ï�ç ��Ñ£Ý�ÎZÒºÊºÑ¸ä)Î�ÒÌÜ¶Ð£Ó�Ñ ��ÎZ×µÏ�ÎZÍ�Ê�Ð�Ö�í�Ð�Ö Í�Ü�Î
ÙÚÎZÏÔÖ�Ñ£É�Í�Ü¶ÐÃÍáÊºÉ�ÊïÍ�ÊºÐ�ÒÌÊqpZÎ�Ó�Í�Ü�Î)Ø�Ñ£É£ÍÔÐ�Ø�Í�ÕÚÎ�Í�ínÎZÎZÉ � ; s ã#Ù�Ù'Ö�Ð�ÒºÐæàéÑ�É�ÊÌÍ�Ñ£Ï�ÊºÉ�ÝæØZÎZÉpÍ�Ï�Î^ÐlÉ¶Ó ��ÑÃâ£Ð�Ò)�É¶Ö�Í�ÊÌÍ�ß�Í�Î¯Ñ�×�è´Î�ØÔÜ¶É�Ñ�ÒºÑ�Ý£â�ç¸è�Ü'ÐlÉ�ñ�Ö}Í�Ñ�È#É¶Ó�ÎZÏÔÖ ; Ñ£ÒºÖ�Ídí�Ü�Ñ½Ö�ß�Ù�Ù�ÒºÊºÎ�Ó Ð)ÒºÑlÍ\Ñ�×�Ù'ÐÃÍ�ÊºÎZÉ'Ø�Î»í�ÊÌÍ�Ü ß¶Ö
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:3É|£n¼9§ºÀvÉ*>F:�½�¨oª7¤K>�¼o¢�»9§ºª�¦¥Å�£�£n¼[�9��} ¼o¢�»9§ºªßÂ¥§ºÉ�£��9��y�¯Py����d�X�9�d��{h���9�������9~�~��X�|yU�&���d��yU}A������¬��h�
���7��y����o�9~d{h���9¯P{h�v��{&�dy�¬d{&�d�U�YÜ
¬dy^���h�7���9~�~�����yW�h���d��yU}�{h�v���d�v���o�h~��dyW�­µ©�vË`¯�yU���d�F�d��yW}v������yW}Ï«h¬�y���y
Â¡£n»o¢^�9��}AÂN£�ªd¦�§º½�£�«��9��y��|yU�h���d��yU}[¯��J~��h¯[y�°v��yU�����|y��7���^�h¯�{&�v��{h����y:��}����h�
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	 ��������� ��
������ �����
� ����� ������� � �
 ¡�|·��&�d��yd���¶y­��yUy
��¬dy�y�°v�Py������|y��7�n�9~���y����d������yU}|��{&�Î�d��yU}v��������{&��{9�Ï��¬dyU��y^{h�d���d�v�n���`Ü
¬dy­�d�d~��

�����PyU�:�9��}-·�¯Py�����~��&����yU�3�9��yF��yW}���{²��¬dy|�����d�v�:~����&y��W�C�d��{h�Ý��¬dy�·������:¬d��}d}vy��#~����hy��3������¬ � �����
�¶y|�hy��:��¬dy��d��{h¯��h¯d��~�������yU� ��µ�� C�� � � + Ë�«¶§©æº£WæY�d��{h¯��h¯d��~�������yU����{h�:��¬dy + 8N�o�9~��dyU�3��{>¯�yU~�{&�d�>��{>{h��y
{h�®��¬dy�����~��&����yU����� C ��Ü
¬dy:�¶y����h¬7���:µ���µ��	� � � C Ë¶¯�y�����yUy��6��¬dyF¬d��}�}vy�� � ���ß~����&y����9��}²��¬dyF}vyU�����±���
{&�v���d�d�­~����&y��^�&����{v�����o��yW������~��h���
� C ���>��¬dy����d�d�v�­~����hyU�����±��¬�����~��h���
���3���6��¬dyF{h�v���d�v�­~����hyU�U� à
���d�|���o����{h�#���X��¬dy�}vy����������-{h�v���d�v���d�d�������&���&yU�­��¬dy|�d��{h¯��9¯d��~�������yU� ��µ���� � � � + Ë�«���¬d���n¬z������¬dy
�d��{h¯��9¯d��~������J��{&�^����yU���n�9���>}dy������±���²���d��������{h��������{J¯Py���¬dy��&y��dyU���9�����d�|��yW���P{h����y��d��{v��yU������¬dyU�-�
��y������9���6y�°v�d~��9���9��{h���J���9�|�d~�y3�o�h~��dy + ���¶��yU}6���7��{|��¬�y:���d���v�^~����&y��W�
Ü
¬dy­{h�v���d�v�:µ��dË`�����U�9~����d~��o��yU}��h�Î��¬dy3��yU�&��y���{9�����h���`��{&�Î��¬�y��h�������hy^{&�v�����v�¶}vyU�����±����yW���`Ü®{�¯�y

�h¯d~�y���{�yU�������|�9��y
�^��{&�v·�}vyU����y����7��y������h~h��{&����¬d���®{&�v�����v����¬dy���y����Y�9~���{­�h�����&��y��&���9����{h�Jµº��{&�����d~�� �+57Ë
¯Py����d�-�Py�����{h����yW}Ï«���¬d���n¬#���:��{9����¬�{o���z���#·��h�d��yF�v�| ¡�#��¬dy|��{&~�~�{o�������²���¶{-�n¬��9�v��y��n�3�����6¯d����y��
��¬dy�{&��y��������9~�}dyU���������v����{&�[{h�®��¬dy²»3ÅL¢�§©¨o¢�§Ï�9��}A»�Åd¨o¦�ÂN£�¢�§©¨o¢�§Ï}vyU���������²yW���������9����{h���
�&���&y����

% pulp type 1

% pulp type 2

% pulp type 3

1

1

µ q

ω

ω q

i

ωω iP(     | X=x )

y

E( y | X=x )

% medium

% long

drain speed

drain time

Hidden RBF Density out Expectation value out

iqW

Input

qP(     | X=x )
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��� �����^���
����	 ��� � ����� �������:����� �	�^�����
� �A6

���9�n�9�|y���y�� �n�9���hy
µ �d��~��98¥������y � � ����� � ���
µ �d��~��98¥������yg� � ����� � ���
µ �d��~��98¥������yP� � ����� � ���
µ �|��}d}v~�y �A�d� � ����� ����� �
µ ~�{h�d� ��� ����� 6A�
}v�n�9���98Ã�����|y � ��� � ����� �s�d� �
}v�n�9���98N���Py�yU} �5�A� ����� ��5A6
��yW�9� ���&� 5 ����� �+5�� �
��yU������~�y 5���� 8 ����� 8M���76

Ü��9¯�~�y ���ÎÜ
¬�y���y��
{h���o�h�����9¯d~�yU�¶����yU}6~�������yW}²������¬
��¬dy����F�&�������hy|�n�9�d�&yU�U�JÜ
¬dy�{h��yU���h¯�{o�&yF��¬dyJ~����dy
�h��y������d�v���U«Ï§©æº£Wæ�£�Ç�ÅP½�»9ªP»9ÂN¨9¢�è­�o�9�����h¯d~�yU�U��Ü
¬dy�¢�£5H
¦¥Å�¨oª�¦�£��o�9�����h¯d~�yU�`Â¡£n»o¢Ï�9��}|Â¡£�ªd¦�§º½�£�¯�yU~�{o�#��¬�y�~����dy
�h��y3��¬dy:{h�dyW�
¯�yU����������yW}v������yW}Ï�

� � � ÖÎÛ�×FÖÎÛ � ¥­Ô!§YÛnÕ	�
�,272>Ö`×�0>Û54 + Õ`Û�×�Ô
Ü
¬dy-»�ÅL¢�§©¨o¢�§Y}vy����������[������������{&���3��{h��£�Ç�ÅL½�»oªL»oÂ¡¨o¢�èSµ¥³���µ + Ë�Ë��9��}�¢�£�¦¥Å�¨oª�¦�£�µÃ³9´­µ - Ë�Ë��o�9�����9¯d~�yU�3�9��y
��{h�|��{7��yW}²{h�Y��{h�|�P{h�dyU�&�^}vyU�����±����yW�
� C µ �WË��

³Yµ + Ë � 
#
C�� � ��µ�� C Ë�³Yµ + � � C Ë"� 
#

C�� � � C�� µ +.
��4C Ë"��� ��� ��� �����	 ! #"$�&%	' 
 �(
#
C�� � ��µ�� C Ë*)�µ +.
,+=C�
.- 2C Ë�µ �WË

���h�n¬���{&�|��{&�dy��7�/"L���®�n¬��9�n�h����y����-�UyU}�¯��:�^��y��Y{9�d���h���h��y���yU���U«U��¬����n¬:��{&����¬dy ���9���������9���U�h��yÎ�¶{h�d~�}
¯Py²��Án¨�0o»o¢�§©»9ªPÁn£[É|»9ÂÃ¢�§±Ç / {&�F�10o»o¢�§©»oªLÁn£ - 2C ��{&��{h�dyJ}d���|y�������{h���h~Î{h�������|��y��������U�9~�}dy������±����yW��«
�GÁn£�ª�ÂN£�¢20�»9½ À�£ +=C �9��}ß��ÅP¢�¨&3n»�3�§º½ §ºÂÃè ��µ�� C Ë��GÜ
¬dyU��y>���9�n�9�|y���y��n���9��y6¬�y���y[yW���������o��yU} ¯��A��¬dy
Æ�È »o½ ¤&¨9¢�§ºÂºãvÉ���Ízy�¬����&y��6��y��3{h�4) ���9�|�d~�yU�65 + �&
 ����� 
�+



7 ��¬d���n¬#����}v�n�����-����{h�B�[����°����d��yh«

³Yµ + Ë�«¶{9�8% }vyU�����±����������������{&���-µ ��Ë��.�¶���9�d��~������d�z�
���&yU�����d~�y-�9¯P{h�v�J��{h��}v������{h��yU}ß�d��{&¯��9¯���~��±���
{&�>��¬dyF}dy������±���[���d��������{h���­��yF�hy��­�h�-y�°v�d��yU������{h�[��{h�­��¬dyF�d��{&¯��9¯���~��±���²��¬��9������yU���n�9��� � 8N���h~���y +
�
�h�:�&y��dyU���9��yW}�����{h�Þ��¬dy²��{h�|�P{h�dyU�&� � C µo�&Ë��6Ü
¬dy�����yU�h���n¬z��¬dy²���9�n�9�|y���y��n� ��C �h��} � C ��¬d���n¬
���o°v���|�-�UyU�¶��¬�y3~�{h� 8¥~���Ðhy�~���¬d{�{�}Xµ@9®Ë¶{h����¬dy:���h����~�yW�
�d��}vyU�
��¬dy:��{&�������n�9���&�¶��¬��o�
��¬dy:����{&¯��9¯d��~��±����yW��"C ���d����{ �&«v��¬d���n¬>�U�9�6¯�y���{h~��hyW}J¯��²�������d����¬dy 9®�9�&���h�d�hy��F�d~������d~���yU�^�|y���¬�{�}��

��µ�� C�� + Ë"� ��µ�� C Ë���µ + � � C Ë��µ + Ë � � C9� µ +.
��4C Ë
: 
D�� � ��C � µ +.
�� C Ë 
 ~�{h�<; �>=#

? � � ~�{&��³Yµ + ? Ë 
 µ9@&Ë

 N���¶y��&�����d�|y ���h���������9����{&�|��{&�dy��7�`}vy�����������yU�®��y��hy���y�°v�d��yU������{h���Ï��{h�®yU���������o��yW��{h�d��¬�y���yU�7��y��
�o�9~��dyW� +=C �h��}���{o�o�9�����h����y����o��������yU� / C µ �7Ë��h�Y����y���{h���d{&��~�����yU�9�Yy=I&���o����{h���®��¬����n¬|���h��¯Py���{&~��&yU}
���d�|y��������9~�~��h��µ / C ���®��¬dy
��{o�o�h�����9����yÎ���o������°:��{h�Y��{&���P{h��y��7�A"Ï�h��}6B3������¬dy
���d�F¯Py���{9��}d���|y�������{h���
��{&�
��¬dy:�o�9�����9¯d~�yWË

C+=C � : = ? � � C��µ�� C � + ? Ë + ?: = ? � � C��µ�� C � + ? Ë 
 C/ C � : = ? � � C��µ�� C�� + ? Ë�µ + ? � +=C Ë�µ + ? � +=C Ë,D: = ? � � C��µ�� C�� + ? Ë � µ �7Ë
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 ���
	 ��������� ��
������ �����
� ����� ������� � �
à ����{v�n¬��h���������o�9�����9�7��{h�`��¬dy����78N�h~��&{h���±��¬d� � ��'N«Ï¬��h��¯Py�y��z����yU}�¬�y���yh�	�¶{9��¬ +=C �h��} - 2C ��{h�

) ���9�|�d~�yU�
{9�Y����{h��� ��¬d���n¬6�U�9�6¯�y:��y�����������yU�>���7��{�����yU�����������&y�y�°v�d��yW������{h�zµ �7Ë

�
=
� : = ? � � ��µ�� � + ? Ë � µ + ? Ë: = ? � � ��µ�� � + ? Ë

�
= �
� � : = �

�
? � � ��µ�� � + ? Ë � µ + ? Ë: = �

�
? � � ��µ�� � + ? Ë µa��Ë

� ��µ�� � +
= �
� Ë � µ +

= �
� Ë � : = ? � � ��µ�� � + ? Ë � µ + ? Ë: = �
�

? � � ��µ�� � + ? Ë
� ��µ�� � +

= �
� Ë � µ +

= �
� Ë � : = �

�
? � � ��µ�� � + ? Ë � = � ��µ�� � + = � � Ë: = �
�

? � � ��µ�� � + ? Ë�h��}>�����|�d~���·�yW}#µ �hË�«���¬dyU��y3��¬�y�����y��-���*��y��6���h����yW���|��{h�|�Py����±�����&y:�d�P}��o��y��9�|{h�d����¬dy:�d�d�����U��Ü®{
�&y��­�|���|{�{9��¬6�����h�����¶y:���U�9~�y�}d{o���²��¬dy�����y��6���d����¬dyU��¯������

�
= �
� � �

=
� �

= �
� µ � µ +

= �
� Ë � �

=
Ë 
 �

= �
� � ��µ�� � +

= �
� Ë

: = �
�

? � � ��µ�� � + ? Ë � µo�&Ë

Ü
¬dy:}vyU�d{h�|�����o��{h�¶��{h�	�Xµ �hË¶���h�²¯Py���yU�d~��&��yW}J������¬-�F�|{o�����d�����&y��n�9�&yh«&�U�9�������F�|{&����~�����{h�¶��¬dy�;
�|{&���`��yW��yU�&�Î���9�|�d~�yU� 


= �
� ��µ � � � � ;¶Ë 


=
� ��µ�� � +

= �
� Ë��`Ü®{3���d����¬dy��Î��������~���������¬d�����&�Y�¶y¶�����

�&�����d�|y^�����|�|y��������^}vyU����������������������{&����«&��¬�y����¶y^}v{h��
 ���dyUyU}���¬dy­��{o�o�h�����9����y
�|�9�����±°Ï�� ¡�|��¬dy^·����9~
��������y��|yU�&�n�9~d���P}d�9��y�y�°�����yW������{&������{h����y��7��y��`�o�9~��dy�µ@57Ë`�9��}��o�h�����9����y:µ@8&Ë��¶y�����y^�9�|���&��y����|yU}v���o��y
yW���������o��y�{h����¬�y3��y�°��¶�o�h~��dy&�
�d{h����¬�y���y��7��yU���o�h~��dy|µ@57Ë`��¬d���������������¶��¬dy3�dy�°������h����~�y��9��}J��{h����¬dy
�o�9�����9����y|µ 69Ë����^���
��¬dy�� I&���9��yU}²}d�������h����y:{o�&y�����¬dy:���d��¯�yU�^{9�Y}v���|yU������{h�����

+
= �
� � +

=
� �

= �
� µ +

= �
� � +

=
Ë µ@57Ë

C- 2
= �
� � µ +

= �
� � +

=
Ë D µ +

= �
� � +

=
Ë � B µ 6hË

- 2
= �
� � - 2

=
� �

= �
� µ C- 2

= �
� � - 2

=
Ë µ@87Ë

Ü
¬d���Î���Î�h� ���9~��|{&�����3���h���h��y���yU�Y����yUy^�9~��h{h������¬d�>�� N���dy�yW}d���h�����d�������9~��d~��&��yU��yU�7� +=C �9��}��o�h�����9����y
- 2C ��{h����¬�y��d���±�n��¯��v���d{h�dy���� �������±�����U�9~��d�� N�¶�������h{�{v}J�����n�o��y��h����{|�����9�������P}d�9�����d����¬dy3�o�9�����h����yW�
��¬dyU�-��¬�yF�P{&���±����{&���­¬����hy���{h�|y���¬��9��¯Py��&�d�-��{[���n�9¯d��~��*��y&� à �­�9�Xy�°d�9�|�d~�y��¶y����h��«P���-·��h�d��y_�d«
��y�y:¬d{o� �|��y��^{9��� � � �	�Y�
¬����hy:�h}��9�v��yU}²��{ 5A6 5�}��o���|�P{h���7���¶��{&���|���d����� I7���h��y&�YÜ
¬�y���y3���^�h~���{
�h�zy�°v�h�|�d~�y�������¬z����{6�o�9�����h¯d~�yW�­{h���d��~��A}d�o�n�²���z��¬dyJ���9�|y�·��h�d��yh�F ¡�X��¬dy��h����yW���:{9�Î������������{&�
�h�d�d��{�°������o����{&����y�����~�~L�hy��
�F¬����&¬J��yW��{&~��d����{h�J��¬dyU��y­��¬dyU��y����
�F~�{h��{9�����h����~�yW���YÜ
¬dy3�d~��&��yU��yU�7�
{h�¶��¬dy������Y��������{9�F�dyW��yW�����9����~����d���
I7�dy&«®��¬dy���yJ�����Xy�°v��������y��hyU���h~Î��{&~��d����{h���:��¬����n¬����o°v���|�-�Uy
��¬dy:~���ÐhyU~���¬d{�{v}zµ�@hË��

� � � ×�§�Õ�¥^ÖÎÛ�×�ÖÎÛ � ¥­Ô!§YÛnÕ	��� ¥­Ô!¥^Ö + ÕYÛ�×�Ô
à �º��y���¬��������d�J��{&�d��}z�²�|{v}vy�~Y{h�Î��¬dy-»FÅP¢�§©¨9¢�§�}dy������±���6���d��������{h�#{9�¶�J�o�9�����h¯d~�yF�¶yF�
�9�7����{J·���}
��¬dy>»FÅ�¨�¦�Â¡£�¢�§©¨9¢�§®}vyU�����±���6���d��������{h��«�³ ´ µ - � � � + Ë�«L��{h���J��yU���P{h����y��o�9�����h¯d~�y���{&��}v������{h�dyW}-¯��-�
��y������9���#y�°v�d~��9���9��{h���-�o�9�����h¯d~�y��o�9~��dy&��Ízy�����}vy�°���¬dy�y�°v�d~��h���o��{h����}vy����������X��{&�|��{&�dy��7����������¬1"
�h��}[��¬dy:��yU����{&����y3}vyU�����±���6��{h�|�P{h�dyU�7���
������¬����
³ � µ + Ë��(
#

C�� � ��µ�� C Ë�³Yµ + � � C Ë 
 ³ ´ µ - Ë ���#
� � � ��µ��	��Ë�³Yµ - � �	��Ë µ �7Ë

�¶�ß�h�d�d~������d���
���hyW�|����~�y � �®µ�� � "�Ë � �®µ��9Ë �®µ " � �9Ë � �®µ "¡Ë$'­��{�����{h�|�P{h�dyU�7�²}vy������������¶y-�hy��²�h�
y�°�����yW������{&����{h�`��¬dy^�d��{h¯��h¯d��~������F{h�Ï�h� � 8N���h~���y�¯�yU���d�F�hy���y��n�o��yW}�����{&� ��¬�y­��{&���P{h��y��7� � C «&��¬�y���y
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�¶yX���h�r~�{�{hÐ �d�P{h�S³Yµ + Ë��&�²�A�d��{h�P{h������{h���h~��������©�&����{&����{h�6����yU���n�9��� � 8¥�o�9~��dy��h��} ��¬����U«�����y
�d{&�����h~��*�U�9����{h�²{o�&y����9~�~���{&�|��{&�dy��7�^�d��{h¯��h¯d��~�������yU����{h������y������h��� � µ �	�7Ë��

��µ�� C�� + Ë"� ��µ�� C Ë�³Yµ + � � C Ë³ ��µ + Ë �
��µ�� C Ë�³Yµ +�� � C Ë 
 
#

C�� � ��µ�� C�� � � + Ë � � µ �	�7Ë

Ü
¬dyU�|��y��
�9�7�`��{:y�°v�d��yW������¬dy���yU����{&����y��o�h�����9¯d~�y�}vy��������������d��������{h�J��{h��}d�±����{&�dyU}�¯�������yU���n�9���� 8N�o�9~��dy²µ¥³ ´ µ - � � � + Ë�Ë��h�­�J��yU~��9����{h�>¯�y�����yUy��X��{h�|�P{h�dyU�&�3}vy�����������yU��{9�`y�°v�d~��9���9��{&���[���h�����9¯�~�yW�
µ�� C Ë��h��}z��yW���P{h����y����h�����9¯�~�yW��µ����UË�µ �&Ë���Í#y����n�9���:¯7�-��y������������d�6��¬dy|�d��{h¯��h¯d��~������-{9�
�[��yU���P{h����y
�o�9�����9¯d~�y:��{h�|�P{h�dyU�7��}dy������±���#µ �7Ë�¯Py����d�J��{h��}v������{h��yU}[¯7�6�9�6y�°v�d~��9���9��{&�����o�9�����9¯d~�y��o�h~��dy&�
³ ´ µ - � � � + Ë � #

�
³ ´ µ - � �	��Ë���µ���� � � � + Ë µ ����Ë

Í#y���¬�y��J�����±��y���¬�y^�d��{h¯��h¯d��~���������{h�¶����yW���P{h����y��o�9�����9¯d~�y^}vy�������������{h�|�P{h�dyU�&�¶��{h��}v�±����{&�dyU}|¯��
�h�Xy�°v�d~��9���o��{&���6�o�9�����h¯d~�yF�o�9~��dy|�h���J�d��{h¯��9¯d��~������>��yU~��9����{h�z¯�y�����yUy��Xy�°v�d~��h���o��{h���6�h��}���yU���P{h����y
��{h�|��{&�dy��7�n�Î�9��}|y�°v�d~��h���o��{h���F��{&�|��{&�dy��7�Î�d��{h¯��h¯d��~�������yU�Î��{h��}d�±����{&�dyU}|¯�����¬dy­���9�|y^y�°���~��h���o��{h���
�o�9~��dy&�
Ü
¬dy��d��{h¯��h¯d��~�������yU����{&� � � ����~�~�{h��~��-}vyU��yU��}�{&�-��¬dy � 8N�o�9~��dy:��¬���{&�d�h¬>��¬dy�����{&¯��9¯d��~��±����yW����{h�

� C ��ÍG¬dy�����¬�y ��µ�� C�� � � + ËY�9��y����h~��|{7��� �­���v�����h~�~��:y�°d��~��������hy¶��y����h�F����y ����¬dy�{&��yU�"�h¯�{&�v�Y��{h���9~
�d��{h¯��9¯d��~������ �>µ � @&Ë
�9��}[��¬dy���yU�9�º��y��d�¶���&yU�
���d~�yJµ �G�7Ë��¶Ü
¬dy�}vy�·��d�±����{&�-{9�Î��{&��}v������{h�dyW}6�d��{&¯��9¯���~��±���
� �®µ�� � �vË � ��µ ������Ë � �®µ9��Ë�Ë '��d��}dy�����¬dy>�h���������d����{h����¬��o� ���²�9��} � C �9��yJ����}vy��Py���}dy��7���h���hyU����¬dy
y�°�����yW������{&�zµ ���7Ë��

��µ�� � � � � + Ë � #
C
��µ�� � � � C Ë���µ�� C � � � + Ë µ � @&Ë

� #
C
��µ��	��Ë ��µ�� C � � � Ë��µ�� C Ë ��µ�� C�� � � + Ë µ �G�7Ë

� ��µ�� � Ë #
C

��µ��	� � � C Ë��µ�����Ë���µ�� C Ë ��µ�� C � � � + Ë µ ����Ë
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Í#yF���h�-�d{o����{&�F¯d���dyJµ � �WË��h��}�µ �G�7Ë¶��{J�hy��^��¬�yFy�°v�d��yU������{&�[��{&��³ ´ µ - � � � + Ë:µ �P�hË�� à ���¶�&�

�����9��yU}J���Xµ �	�7Ë���¬dy���µ�� C�� � � + Ë������������
���&y��n����{h�|{9� ��µ�� C Ë�³Yµ � � +�� � C Ë����U�9~�yU}���{:��¬��9����¬dy����¶���d�
������{h���|�h~��*��yW}���{ �h�YÜ
¬dy���{h�|�P{h�dyU�7��}vy����������J³Yµ + � � C Ë��|����¯Py­��¬dy­�d{&�����h~P}v����������¯d�d����{h�²}vyU�����±���
���d��������{h� )�µ +.
�+=C�
.- 2C Ë��
³ ´ µ - � � � + Ë � #

�
³ ´ � µ - � ���UË���µ�����Ë # C

��µ�� � � � C Ë��µ�����Ë���µ�� C Ë� ��� �� � �
��µ�� C�� � � + Ë µ �P�&Ë

Ü
¬dy�y�°v�d��yW������{h�F��¬����n¬|���`���9��ÐhyU}�� C � ���Î�����|��~��h�Y��{���¬dy�y�°v�d��yU������{h����¬d���n¬|���`����yW}F��{&�`��yU���&¬7�
�U�9~����d~��o����{&�����#�J{&�dyF~����hyU�	�
���hyW�����9�>�dy�����{&��Ð[��{h�3¯d�����9���>���o����y�������yU��{h�h���±����{&� � @�'¥���������9~�~��>�¶y
�
�9�7�²�#�d��yU}v������yU} �o�9~��dy��h��{&�v�����v�U«
��¬d���n¬r���|��¬dy�y�°��PyU�����9����{h� ���h~���y-{9�3��¬dy���yU���P{h����y>���h~���y
}vyU�����±�������d��������{h���ÎÜ
¬����¶���h�J¯�y����h~����d~��o��yW}�¯��|���7��yU�h�n�o�����d����¬dy�}vy��������������d��������{&�zµ �+5&Ë`��{��h���hy ���
��y��7��yU�Î{9�L���h��� ���� ¡����¬dy^�U�h��y
���±��¬�«&y&� ��« ���9���������h����{h�|�P{h�dyU�&��}dy������±����yW��«&��¬d���n¬��¶y���y
����yU}�¬dy���yh«
�¶y��dy�yW}[��{9�^}v{J�9�6���&��y��&���9����{h�J��{&�
��¬d���U�`Ízy:�������������­���d����¬�y���y��7��y����o�9~��dyU� + ���¶y����h¬7��yW}²¯��
��¬dy������d��{h¯��h¯d��~�������yU�3µ �46hË��YÍ#y��h~���{F�
�9�7����{&�|y��|yU�&������y�{9����¬dy��d��yU}v��������{&��
�À�»o½ §ºÂ¥èo���¶�����7��yU�h�n�o� 8
���d�>µ �+87Ë`��¬dy�}vy����������|���d��������{&�²�¶y������|yU���������o��y3����{&�v·�}vyU����y����7��yU���o�h~Yµ �	�7ËY��{h�¶��¬dy�����yW}v��������{h���


Jµ - � � � + Ë ��� ³ ´ µ - � � � + Ë - B - µ ��5&Ë

Jµ - � � � + Ë � #

�
��µ���� � � � + Ë + � µ �(69Ë

� ´ µ � Ë �������� � 
 ´ µ - � � � + Ë B - µ �+8&Ë

� � �&@�� � �Y´­µ - � Ë
� � �A6�� � �Y´­µ - 2 Ë���� - �	� ! �"!$# � - 2 µ �	�7Ë

% �c¥Y§�2#×�Ô!§�¥'& + ��Ù!¥ � Ö�¥^Ø�Û�Ú¶Õ`Û�×�Ô

��{h�^��yU����{&����y:���h~���y�y�����{&�^���h~����d~��9����{h���
�¶y�����y���¬�yF���n�9��}��9�n}6}dy���� 8
�9����{h�>��{h�­��¬dy�}v��´Ly���y�����y�¯Py����¶y�yU�X�h�������h~��9��}-}dyU������yU}>{&�v���d�d�3�h�­�
�Py��n��yU�&�n�9�&y3{h����¬dy:����yU}6�o�9~��dy����h�d�hy|µ � �#���	�WË��
� C � -)(+*-, � -�.0/21 C43 /2.
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 ¡�²·��h�d��yIH�«���y3��yUy3�h�Jy�°d�9�|�d~�y3{h�J¬d{o�r��¬dy3���d��������{h� - � � � �`����� � � + ���
�9���d��{�°v�����o��yW}|���±��¬ 5 �
y�°���~��h���o��{h���F�d�d�����
�h��}JH ����yW���P{h����y^¯Py����d�������h����yU}�������¬ ��5������9�|�d~�yU�U��Ízy3�h}d}vyW}J��{h�|y­�d{&�����h~
}v����������¯d�d��yU}��d{h����y:������¬z�J���n�9��}��9�n}6}dy������9����{h�>{9� � � �#6��9��{h�d��}[��¬dyF�d{&�|�����h~����d��������{h�-�o�h~��dy&�� ¡�
·��&�d��yK�v«���¬�y���y��¶y�����yU} �-���[���9�|�d~�yU�:��{h����¬�y����n�9���d���d�-��y��F�9��}�� �>���9�|�d~�yU�3��{&�:��¬dy|��yU������y��U«
�¶y���y�y�¬d{o� ��¬dy���yU����{&�����9����yF{&�>���n�9���d���d�[�h��}>��yW������y�����yU����yW�������&y�~��[{&�-��¬dy����h�|yF�d��{h¯d~�y�� �h�
�h¯�{o�&y��o�9����yU�
��¬dyU�[��¬dy:���d�F¯Py���{h��y�°v�d~��h���o��{h���J�9��}[��yU����{&����y��d���±�n�^�9��y��o�h����yU}Ï�
Ü
¬d�����|��°7���d��yF}vy����������²�|y���¬d{v}>�����h�������h~�~��[�������|y��������U�9~Ï��{&�^�d��yU}v��������{&��� �ML ! �9��} !NL� «P��¬d���n¬X���­��~�~��������n�o��yU}-���-·��&�d��y 5���¬dyU��y���yF·��n���3��yW���9~�~ � ����{h� � «L������¬dy��d{h�����9~®�¶���&«P�h��}

��¬dy�� � ����{&� � � à ����¬dy�������������{&� - � ������µ + Ë:�����d{h�F¯d� ��yU�������hy���¬dyJ���7�&y��n��y|���9���d�����������F�d~����
�o�9~��dyW}[��¬����n¬6��yW����~±�n�
���-���F�d~����®�|{�}��9~�}vyU�������������d��������{h���
 ¡�²·��h�d��y'6��¶y���y�y3¬d{o�r��¬dy3yU���������o����{&�²{9�®y�°v��yW���n�o����{h�²���h~���yU�
�9��}J��¬dy���{&�v·�}vyU����y3���&��y����o�9~��

���|�d��{o�&yU�:�&�3��¬dy����d��¯�yU��{9�����h�|�d~�yW����������yU�h��yU�3��{&����¬dy²y�°d�9�|�d~�y��9¯P{o�hyh�JÜ
¬����:������¬d{o���#���±��¬
��y��&�d~��h���>OU�9����{h��«�}vyW��������¯�yW}²¯Py�~�{o�:«���{h�¶��¬dy���yW���^��y��^�9��}[������¬d{&�v�^��yU�h�d~��9���>OU�o����{&�|��{h�
��¬dy3���n�9���d�����
��y��W�
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������¬A�[���9�|�d~�y|��y��3��¬d���n¬X���3��{�{>�����h~�~Y{h�3��¬d{7��y|}vy����������-���3�d{h�3��y�����yW��yU�&�n�o�����&y���{h����¬�y���¬�{h~�y
��y��F���:��{���������yU�&��y���¬�y �����CO O����dyW�����>���A��¬dy²���v����y�� ¯7�#���U�9~������-�d�A��¬dy[�o�9�����h����yW���6Ü
¬dy²���9�|�d~�y
����~�~���¬dy���¯Py|��~��h������·�yU}-�&�^�P{&������¯d~��>¯�yU���d�[�hyU�dy��n�o��yU}6����{h�Ý��yU�hyU���h~���~�{&��y ��� �Y�­��������yW�h}-{h� �������
��¬dyF��yU� ��~�{7��yW���3{h�dyW��� à ��y���¬d{v}X��¬d���n¬z¬��h���d��{o�hyU�-����y����d~`���^��{[��������yU�&��yF��¬dy��o�9�����h����yW�^�d�7����~
��¬dy�}v�������9����y^¯Py����¶y�yU����¬dy������d�v�¶���9�|�d~�y^�&yU����{h�¶�9��}���¬dy­y�°��PyU�����9����{h���o�9~��dy­{h�L��¬dy ��� ������¬d���n¬
��y��d��yU��y��7�
��¬����
�o�9~��dy:���
�|���d���|�4OUyU}Ï«�·��h����y 8d�
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����{&����{h�����d����¬d���­�d��{ ��yU���U�ÎÍ#yF�h~���{|�h�n�o��y����d~�~��6�h�nÐ��d{o��~�yU}v�&y 	vÜ � �­à Ü�yUÐ7����Ð à �+��{h�­���d�d�d~��������
���^���±��¬6����{v��yW���
}d�9�����
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����' *�¬������ �����¶����¬d{h��� �-��°����d��yF}vyU�����±���[�dy����¶{h��Ðv���
Ü�yW�n¬�� � yU��� � * � � � H @ 8 8�« �­yU���9�����|yU�&��{9�

*�{&�|�d�v��yU��	v����y�����yh« à ����{h���^�����&y��n�������h« � ��� H��
� @�'��L{h�d¯d��� �3¬��h¬d�n�9���9�d�¥��	�{&~������d�J���7�&y��n��yF�d��{&¯d~�y����^�������d�[�h�-y��Ý�9�d����{7�h�n¬6��{6}vy����������6yW����� 8���9����{h���L ¡� �-{�O�y��W« 	v��{&~�yU����Ð7�&«&Ü®{h�d��y�� O�Ð��h« �Î~����9��«7�9��}|Í#y����hyU��}Ï«7yU}v����{&���U«�ä¶¢�¨UÁn£n£n¼o§ºª7¤9¦�¨�éÂ�ãd£ <���� D��`¨9ª�ªL£�Á�Â¥§©¨oª�§�¦�Â­È�¨W¼h£�½ç¦�áPÀvÉ�É�£�¢�áLÁnãd¨W¨o½±«®���h�hyW� �
���o_ �&@ �d« (^��~�~���}d�9~�y �	����H�« � ��� H��
����~�¯��h�d� à ����{������9��yW���

� � ' à ��}vyU����(^{h~������9��} à ��}vyU�������h������y��W�>Ü
¬�yK�
���hyU�����9�#�dy��d�n�9~��dy����¶{h��ÐX�|{v}vyU~¶�h��}A�±�n��y�° 8��y�������{h���U�ÎÜ�yW�n¬�� � yU����Ü �  �Ü à 8 � à 8 � � �&@��v« ��y��v�W��{9� �^����yU�������h~ à ���h~��v�������h��} *�{h�|�d�v�������
	d����y�����yh« � {o�7�9~L ¡�����������v��y:{9�`Ü�yW�n¬d�d{&~�{&�h�h« 	7��{v�nÐ7¬�{h~��6« 	v��yW}vy���« � ��� �d�

� H�' à ��}vyU��� (­{h~����X�h��} à ��}vyU��� �®�9�����dyU�U� à ��y�°v��¯d~�y��9��}S�©�9�d~��-��{&~�yU���h�7�7I7�dyU��� 8N��yU�d~��+���v� 8��y�� ¯��&��yW}�{h��� �¶���&yU�����h�A�dy��d�n�9~��dy����¶{h��ÐL�zå�ª�ÂN£�¢�ªP»9ÂÃ§©¨9ªP»9½"!v¨oÀv¢�ªL»o½
¨�é$#F£�Àv¢�»o½�á�è�¦�ÂN£�É�¦n«HPµ �7Ë � @���%W_ @&�'%�« �	� � �d�
� ��' à ��}vyU�������9�����dyU���h��})(� �����h� �ÎÐ&y�¯Py������ à {h��yB8N~����&y�����y�yW}v¯��&�nÐP«`�h�����±·������h~Î�dyU�d���h~��dy�����{&��Ð
������¬�� �¶���&yU�����h�X~�yU�h���d���d�-���d~�yh�-å�ª�Â¡£�¢�ªP»oÂ¥§©¨oªL»o½"!�¨9Àv¢�ªP»9½�¨�é�#�£�Àv¢�»o½`áPè�¦nÂ¡£�ÉF¦�« �&µ ��Ë �*%&%W_,+'%v«
� �&+ �d� à ~���{>y�°���y���}vyW}A�9¯������n�h���3��� �Î��{���y�yW}v�����&������{&�Ý��¬�y �^{h�n}v���|�����|��{7�����d�B{&� �­y��d�n�9~
*�{&�|�d�v�����d��« à �d����~ �-%U_ ��+�« (��9���&���&�9��� *���~±���d��y�*�yU�7��y��W« �����P{7{�« �®���d~��9��}��

� � '��3������} 
�� *�� ���h� �:���h� �¶���&yU�����h�[��y��d�n�9~���y����¶{h��Ð��­�9��}>}vyU���������6�dy����¶{h��Ðv��� �Î��{��h�d{9�`Í#{h��Ð 8��¬d{&�[{&� �­y��v����{&� 	d���o����yU�����d� 	v���9����y������d���3�o�n� à ���9~��v����� �	� � H�« � ����H��
� %!' � {h~��9��} � ����y��h��} à ��}vy��n�.���h������y��W� à ������}v��{9���d��{���yU�����|{v}vyU~�~��������������d���h�����±·P�����9~P�dy��d�n�9~��y����¶{h��Ð��U�LÜ�yW�n¬�� � y�����Ü �  �Ü à 8 � à 8 � ��@ � �d« ��y��v�W�&{h� �^�d�|yU�������h~ à ���9~����������9��} *�{h�|�d�v�������

	d����y�����yh« � {o�7�9~L ¡�����������v��y:{9�`Ü�yW�n¬d�d{&~�{&�h�h« 	7��{v�nÐ7¬�{h~��6« 	v��yW}vy���« � ����@v�
� + ' � {h~��9��} � ����yF�9��} à ��}vy��n�����9�����dyU�U� ���d��������{h�z�h�d�d��{�°v�����o����{&��¯��>�d��yW}v��������{h�z{9���[�P{&����yB8����{h����}vyU�����±���>������¬#¯����hyW�����9���h�d� � ����Ü®yU�n¬�� � yU����Ü �  �Ü à 8 � à 8 � ��H
� �d« ��y��d�U�Ï{9�%�^�d�|y��������9~à ���9~��v�����3�9��}#*�{&�|�d�v�����d� 	v����y�����yh« � {o�7�9~� ¡�������±���v��y�{9��Ü®yU�n¬��d{h~�{h�&�h« 	���{v�nÐ�¬d{h~��>« 	v��yW}vy���«

� ����H��
� � ' (��9���0/�� *��¶Ü��,1�9�32yU��� à �dy������h~^�dy����¶{h��Ðß�h�d�d��{&�&�n¬���{����n�o�������������h~­���9����yU���+��~��&������·����9����{h�¯�� �h��y��|�����9�n�9�|y�������� ��yU���������o����{&�6{h�`�d��{&¯��9¯���~��±���6}vy����������h�^å�Æ�ÆÎÆ54d¢�»oª�¦�»hÁ�ÂÃ§©¨9ªd¦�¨9ª�#�£�Àv¢�»9½
#�£�Â¥â�¨o¢76o¦�« @dµ��&Ë � ���&��_ ���8+d«
� ���
�h�

���	� ' (��9���"/�� *���Ü®�'1�h�92y����L ¡���o�9�����h����y^��{h�������n�9���7���Y��{&����������{o�����d���hyU�dy��n�9~��>OU�o����{&�|���J����{&¯��9¯d��~������������y��d�n�9~Ï�dy�����{&��Ðv�U�® ¡��å�ÆÎÆÎÆGå��:#;# < � D9«����9�hyW� � ��H�+�_ � �)� �d«
�	��� �d�
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QSRUT!V9W5XZY\[][]^`_;abW5Xc^ []d\efV9W5d�W5^ [
gChjilknmporqtsvu]w xjhjmpylz!m|{~}�� o!i�x�{~}	gF�nq�h�o!��q

� o!��h���s~u�� i���o�xjm�z!{~}�w ��{~}p�nqjm|qt{~��k���s~����inh�o!x�gnz!mpo���z�o
� s��C{v}.����q�hjmphjinh�o�svu]�	orz�����s~}|s~���

�n� �����	�������?�	�c ¢¡(�]�¢£�¤~¥~¥`¦~¦§� Â�¨�©�ªr«�¨�¬®­ ���¢¯�°�±~°!²
a´³5d�µ�[]V�¶�µ

w·��o!hj��snkcu¸s�x?qjo�¹Ci�o��Chjm�{v}���{�hjhjo!x���x�o�z!s~�~��m®h�mps���{v��kc��xjorknm|z�hjm|s~��m|�§º�{��~orq�m�{v�
��o!h�»�s�xj¼nq(m�q9m|�C½�o�q�hjm|��{vhjo�k��5����o¿¾�{~qjm�z¿{v����xjsC{~z��;mp�Àh���m�q9��o�h���snkÀm|q9hjs;{~k�k
q�hjm|�`i�}|i�q kno�}|{��I}pm|��orq�hjsB{~�c{~q�q�snz�m�{�h�mp½�o���o�h�»�s~x�¼¢Á�hj�Fi�q z!s~�F½~o�x�h�mp����h�o!���ls�x�{~}
q�hjx�i�zÂh�i�xjo�hjs¿{�qj��{�h�m|{~}.s~��o���gFs~��o(��o�hj��sFk�q�hjs�{�½~s�m|kB½~o�xj��}�{vx��~o(z�s�����o�z�hjm|s~�
��{�h�xjm�z�orq {vx�o`q�hji�knm|o�k�� � o�qji�}ph�q�q���s�»Ãh���{�h�mph�m�q��lsCqjqjmp¾�}po�h�s¿o�Ä¿z!mpo���h�}p�5q�hjs~x�o
qjo�¹Ci�o!�lz�o�q�m|�&{U��o�h�»�s~x�¼�»t��o�xjo�hj��o�z!s~����orzÂh�mps��B��{�h�xjmpÅ¿m|q�q�hjx�s~����}p��x�o�k�i�z�orkÆ�

Ç È V�¶�É¿ÊU[]RUËcW5X
����o���s�{v}Fs~u�hj��o���xjorq�o���h]»�s~x�¼(»�{�q	h�s�kno!½�o!}|s~�U{?i�qjo�u¸i�}n��snkno�}Fu¸s~x�h�o!���ls�x�{~}F��{�hjhjo!x���xjorz�s~����mphjm|s~�
{~��k&�~o!��o!x�{�hjm|s~�Ii�qjmp���¿{���o�i�x�{v}Æ��o!h�»�s�xj¼�¾�{�q�ork&s~�5º�{���o�qjm|{~�B}|o�{~xj��m|���l������o(hjo!���¢s~x�{v}Æ��o!h�»�s�xj¼
��snkno!}	»tmp}|}Æu¸i�xjhj��o�x q�o�xj½�o�{~qt{���{vxjhtsvu]{v�5w��?gDÌÍw xjhjmpylz�m�{v}�� o!i�x�{~}	gF�nq�h�o!�¿ÎÂ���Ïh ��xjs�½Fm�kno�q�{�»�{��
h�s¿kns�q�m|�`i�}�{�h�mps��&q�hjilknmporqtsvu���x�s~¾�}|o!��q�hj�l{�h ��o�o�kIhjs�¾¢o(hjx�o�{�h�o�kImp�c{Uhjo����ls�x�{~}Æ��{~����o�x��

��s���q�m�kno�xjm|����z�o!xjh�{~mp�&{~qj�lorzÂh�q�svu�m|�nu¸s�xj��{�h�mps��B��x�snz�orqjqjmp���U�¢o!xju¸s~x���o�kI¾C��¾�mps�}ps��~m�z!{v}.��o�i�x�s~��{~}
��o!h�»�s�xj¼nq�q�i�z��D{~q�xjorz�s~����mphjm|s~��{v�lkc��svhjs�x?z!s~�Chjx�s~}ÐÁ¢m®h(m|q?¹Ci�mphjo�xjor{~qjs~��{~¾�}po(h�s&{�qjqji���o9h���{�h�hj��o
h�xjor{�hj��o���h9s~u�h�o!���¢s~x�{v}]��{vh�hjo�xj�lq�m|q`{Bu¸i���k�{v��o���h�{v}���xjs��lo�x�h��cs~u�h���o¿��o�xj½�s~i�q(qj�nq�h�o!�5�¿���;hj��o
z�{~qjoIs~u�{vi�k�m®h�s~x��;x�o�z!s~����m®h�mps��Àhj��o5z!snz���}por{��¢o!xju¸s~x���q�qjs~��o!hj��m|����¹�i�m®h�o&qjmp��m|}|{~x�hjs�{v�0o�}porzÂh�xjs~Ñ
��o�z��l{v��m�z!{~}�knm|q�z�x�o�h�o�Ò�s~i�xjm|o!x(h�x�{~��q�u¸s�xj�Ss~u�h���o¿qjs~i���kDm|����inhr�B����o���o�z���{~��m�z!{v}���x�o�q�qji�xjo�½�{vx�mpÑ
{vhjm|s~��q9{~xjo¿z!s~�F½~o�x�h�o�k§hjs�{&h�mp��o¿½�{vx��Fmp���&�l{�h�h�o!x��Àsvu�mp�Ch�o!��qjm®h�mporq�u¸s�x�hj��oIkno�z!sFk�o�kDu¸xjor¹Ci�o!��z!mporq!�
��o�x�h�{vm|�¿q�s�i���k�q�{vx�ots~��}|��k�m|q�z�x�mp��m|��{v¾�}po�k�i�o h�s�hj��o�mpx�hjo����¢s~x�{v}l��x�s~�¢o!xjhjm|o�q���Ò�s~x�m|��q�h�{~��z�o�Á�»t��o��
{&x�o�z�s�x�k�o�k���m|{~��s5m|q(��}�{��~ork�¾�{�z�¼F»�{~x�k�q�mph9»tmp}|}�z�o�x�h�{vm|��}p�§��svh�¾¢o�xjorz�s~����m|Ó!o�kD{~q({&��m�{v��sl������o
q�{v��o?o�Ô.o�zÂh�m�q�qjo!o��Bs��B��m|�~��o�x�}|o!½�o!}.{vi�k�mps��lo�x�z!o!�nh�mps���Ánq�ilz��I{~q�}|m|q�hjo���mp���`h�sU��o!}|snknm|o�q�s~x�q��¢o!orz��
i��lkno!x�q�h�{v��k�mp���l�]w�qt{v��svhj��o!x�o�Å�{v����}|o�»�o(z�s~i�}|kIz�s~�lq�m�kno!x���svh�s~x�m|z�o�Ô.o!x�o!��z!o~��ÕP��o��I��o!��o�x�{vhjm|���
��svh�s~x�{~zÂh�mps���q�qji�z��B{�q�qj�lo�o�z��B{~��k�}|snz�s~��s~hjm|s~��Á�¾ls~hj�I{9��xjorz�m�q�o hjm|��m|����{v��k���xjorz�m�q�o �l{�h�h�o!x���q�svu
�Ui�qjz!}po�{~zÂh�mp½�{vhjm|s~�Bqjo�¹Ci�o���z�orq�{vx�o o�q�qjo!�Chjm�{v}�u¸s~x�{~�¿{~z�z�i�x�{�h�otxjorq�i�}ph���Ö�o!h���s�q�h�s~u¢h���o�x�o�qjo�{~x�z���m|�
h���o�y�o!}�k�svuÆ{vxjhjmpylz�m�{v}n��o!i�x�{v}n��o!h�»�s�xj¼nq���{�q]kno�{~}®h]»tmphj�¿q�h�{�h�m|z���{vh�h�o!x���x�o�z!s~����m®h�mps��U{~��kUz!}|{�qjqjmpylz!{vÑ
h�mps��¿��x�s~¾�}|o!��q��]×�u�z�s�i�x�q�otmph�m�q]u¸i��lk�{v��o!�Ch�{v}lhjs�h���o�q�z�m|o!��z!otsvu���o�i�x�{v}���o!h�»�s�xj¼nq�h�s9��{�½�o {��~sFsnk
¼F��s�»t}|o�kn��o9{v��k�i���kno�x�q�h�{~��knm|����svu���s�»Øhjs&kno�qjm|�~��q�h�{�h�m|z`z�}�{~q�q�mpy�o!x�q {~��kc{~q�q�snz!m|{vhjm|½~o���o!��s~x�m|o�q��
×��5h���o9svh���o!xt�l{v��kÆÁ�u¸s~x�q�hjilknmporq s~u���m|�~��o!x }|o!½�o!}�¾¢o!��{�½Fm|s~x�{v}�{�q��¢o�z�h�qts~u�¾�mps�}ps��~m�z!{v}�qj�nq�h�o!��q {~��k
u¸s�x�{v����}pm�z!{vhjm|s~�5svu]��o�i�x�{v}	��o�h�»�s~x�¼Bq�s�}pi�hjm|s~��q hjs¿x�o�{~}�»�s�xj}�k&��x�s~¾�}|o!��q�Á�mph�m|q�mp���¢s~xjh�{~��h�hjs¿��{�½�o
��o!h�»�s�xj¼���snkno�}|q�h���{�h ��xjsnz�orqjqjo�q�h�o!���ls�x�{~}Æ��{�hjhjo�xj��q�»tmphj�5x�o�{�q�s���{v¾�}|o?�lo�x�u¸s�xj��{v�lz�o~�
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� � ^��§W��Âµ	�!RUW R�� µ	�5^ µ�^����;RU[]V9T��5[]R�³cT�^��
��q¿hj��o�xjo�qji�z��,{;hj��mp���J{~q¿{~� m�knor{v} h�o!���¢s~x�{v}�{�qjqjsnz�m�{�hjm|½~o5��o!��s�xj��� �Ïu9q�slÁ�h���o!�P��s�»<z!s~i�}�k
h���{�hB¾¢o§kno!y���ork�� w hjo����ls�x�{~} ��o!��s~x��0z�s�i�}�k ¾lo�m|��{v��mp��orkJhjsÀx�o!��o!�U¾lo�xBq��l{�hjm|svÑÐhjo����ls�x�{~}
��{vh�h�o!x���q!���]Ån�¢o!x�mpo���z�o�u¸xjs�� q�h�{�hjm�z�{~q�q�snz�m�{�h�mp½�o���o!h�»�s�xj¼nq	hjo!}|}�q�ilq!Á���s�»�o!½�o!xrÁrhj��{vh���{vh�h�o!x���q�q�h�s~x�o�k
m|�f{&��o�h�»�s~x�¼§qj��s~i�}�k;��svh9¾¢oBkno��lo���kno���hUs~�;mp�Chjo�xj��orknm|{vhjo�½�{v}|i�orq(u¸s~x`qjm|���~}|o���o!i�x�s~�lq!�Igni�z��À{
��o!h�»�s�xj¼ »tm|}p}(¾¢o§h�sCs q�o���qjm®h�mp½�o�hjs knm�q�h�i�xj¾l{v��z!o�q&{~q¿��s~m�q�o;{v��k,u {vi�}ph�� ��o!i�x�s~�lq!� �Ïu`»�oD»�{~�Ch
z!s~�Chjm|�Fi�s~i�q�½�{v}|i�o�q�»�oUi�qjo`��xjs�i���q�svu���o!i�x�s~��q�mp�lq�h�o�{~k��9w x�o�{�q�s���{v¾�}|o9}|mp��mph�h���o!�D»�s�i�}�k�¾¢o`h�s
h�xjor{�h9s~��}p�;q�or¹�i�o!��z!o�q�s~u���{vh�h�o!x���q!Á�»t��sCq�o���x�svh�svh��F�lorq9{vx�o�¾�m|��{vx��~Á�{v��k;h�sci�q�o���x�{�kno�kDs~i�hj��inh
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s~u�q��¢o�z!m®y¢ztu¸o�{vhji�x�o�q�m|�¿hj��o�m|����inh q�hjx�o�{v�5Á�u¸o�{vhji�x�o�q�hj��{vh�{~xjo�svu hjo��¿m|�C½�{~xjm�{v�Ch�h�sUqjs~��o���xjs��lo�x�h�mporq
s~unhj��o�mp����inh�qjmp����{v}Ð��×���o���x�s~�¢o!xjh�� hjs���{��?{vh�h�o!�Chjm|s~��h�s m|�9xjorz�s��~��mphjm|s~��z�m|x�z�i���q�h�{v�lz�o�q�m|q�»t��o�h���o!x
{~inhjs���{vhjm�z(q�o��~��o!�Ch�{vhjm|s~�&svu�hj��o�m|����inh?q�h�xjor{v� ��{�q�hjs�¾¢o���{~��{v��o�kÆ��gFilz��5{�qL&

��������	�
���
�����������������������������	�
���
������ ���������
�!�"��#�$���������$���	�%�����&�
�
�%�'"��$(�������!����#�$��������)$���	 %����*&�
�
�%�'���$+�

����m�qtm�q {�»�o�}p}	¼C��s�»t�I��x�s~¾�}po��3m|��Ánu¸s~x�o�Å�{v����}|o~Ánx�o�z!s~�~��m®h�mps��Is~u�z!s~�Chjm|�Fi�s~i�qtqj�¢o!o�z��	������o!x�o9{vx�o
z!o!xjh�{vm|�c}�{v����i�{v��o�q�Án}pm|¼~o`Ò�m|����m�q��	Ál»t��o�xjo�mph���{��I¾lo9}|o�q�q�{�z!z!o!�Chji�{vhjork&k�i�o9h�sBz�s���q�or¹Ci�o!�Ch�q�hjx�o�q�q
s~u�hj��o�y�x�q�h�q��F}|}|{~¾�}po�svu	or{~z���»�s~x�kÆ������o?q�hjx�o�q�q�s~u	{9»�s~x�k�m�q!ÁC��s�»�o!½~o�x�Á���svh��~o!h�{`��xjs��lo�x�h��UhjsU¾lo
h�xjor{�hjorkBm|�c{v�&o�Ä¿z�m|o!�Cht��{v����o!xtm|�&{~inhjs���{vhjm�z(q��¢o!orz��Ix�o�z!s~�~��m®h�mps�����Ìo��}|o!��m|i�q� ��|Án�lo�x�qjs~�l{v}Æz�s��UÑ
�Ui���m�z!{�h�mps��lÎÂ�]Ò�s~x��l{�h�h�o!x����~o���o!x�{�h�mps��U��i�xj�¢s�qjo�q�»�o ��{��U��{���{vh�h�o!�Chjm|s~��h�s9��s�» hj��o�q�or¹�i�o!��z!o m|q
{�zÂhjm|½�{�h�o�k�{v��k���s�»Jhjs�}po�x�{~�Ch�h���o ��o!��o�x�{vhjo�k�qjo�¹Ci�o!�lz�o���{~q]hjs�¾¢o�{v�C{vm|��q�h]o�xjx�s~x�q�mp��hj��othjx�mp���~o�xjm|���
q�hjm|�`i�}|i�q��?Ò�s~x?}ps�» }|o!½�o!}���{�hjhjo�xj����o!��o�x�{vhjs�x�qtm|��¾�m|s~}|s~��m|z�{v}���s~hjs�x?qj�nq�h�o!��q!Á¢mph?��{�q�¾¢o!o��Dqj��s�»t�
Ì-,?xjm|}p}|��o�x�o�h�{~}@" �
$ � ÎÆh���{�h�¾l{~qjm|ztqj��m|��{v}��l{�h�h�o!x����~o!��o!x�{�hjs�x�q���{��9¾¢o�knx�mp½�o!��¾F�U{?hjs���m�z q�h�mp�Ui�}|i�q!�
����m�q���{~q?{v}�q�sB¾lo�o!�Dqj��s�»t�cm|�Dqjmp�Ui�}�{�hjorkc��snkno!}�q�s~u�q���mp��{~}��l{�h�h�o!x����~o���o!x�{�h�s~x�q9Ì
M�{v��qj��o�x�o!h?{v}
" �%$%� ÎÂ�]Ò�mp��i�x�o�"9qj��s�» q�{���snkno�}�svu�hj��oJM	{v����x�o!�¿qj»tm|�3�~o���o!x�{�h�s~x�hj��{vh ��{~q�¾¢o!o��cq�m|�`i�}�{�h�o�kÆ�

MN MN

E ECC

L L

CC

RS RS

.�/1032�4658739;:=<�5?>A@�/1B�C3D�>FEG/1HIHI/1B�0J46<�K�L6<�H�0�5MB�5N4OCPL6/1B�0QB�5NLRE=SP46TUS3V�C8W�CPHI@�465NK�X�Y!Z(YUC[465?5N\"]M/^LOCPL6SP4AK
/1B�L65N46B�5M2�46S3B�>_L6<�C[La`"46/1b!58L6<�5UHIS3L6SP46B�5M2"46S�B�>MXUY�cdceYfC[465I/1B�L65g46B�5M2"46S�B�>_L6<�CPLh/1B�<�/1i�/^LJL6<�5US3@�@�S3>A/1L65
>A/j`"5�X�Y�WkYlCP465mDjCPL65N4OCPDJ/1B�L65g46B�5M2"46S�B�>nL6<�C[LoL65N46HI/1B�CPL65mC3]NL6/1b�/^L-KpS�BqL6<�5rC3]gL6/jb�5m>A/j`"5�X�Y!sot?YlCP465
HISPL6S346B�5M2�46S3B�>QC3B�`�Y3u_v�YfCP465n465NL6/1]M2�D1S3>A@�/1B�CPDdB�5M2"46S�B�>MXm:=<�5I465NL6/1]M2�D1S�>A@�/1B�C3DdB�5M2�46S3B�>QCP465w`"46/1b�/1B�0
L6<�5_>A@�/1B�C3D�B�5NLRE=S346T�X;.�/1D1D15x`o]M/^46]MD15M>y`�5M>A/103B�CPL65J/1B�<�/1i�/^L6S34AKz>FK"B�CP@�>A5M>GCPB�`z2�B�{�D1Dj5M`w]M/^46]MD15M>G5N\"]M/^LOCPL6SP4AK
>FK"B�C3@�>A5N>MX



� I ���������	��
�����
�������
���
����������������	������� 
��!���

Ò�s~x�h�o!���ls�x�{~}���svh�s~x`z!s~�Chjx�s~}���orz���{v��m|qj��q9»�oBkns���s~h`�~o!h`¼F��s�»7»t��{�h�¼Cm|��k�s~ut{�zÂh�mp½�{�h�mp���
��{vh�h�o!x���q�{~xjo�i�q�orkÆ���Ïh�m�q���s�»�o�½~o!x�xjor{~qjs~��{~¾�}po�h�s`¾¢o!}|mpo�½~o�hj��{vh�hj��o�{~z�hjm|½�{�hjm|���U��{�hjhjo!x��Bqjo�¹Ci�o���z�orq
{~xjo�¹Ci�mphjo§qj��s�x�hr�Ø��� u {�zÂh�Á�h���oDq�h�{~x�hBz!s~��knmphjm|s~�Pz!s~i�}�k ¾lo H�i�q�h&{fq�m|����}poc��{vh�h�o!x���Á�}pm|¼~o§{���s�{~}
z!sCs�x�k�mp��{vhjo9m|�D{¿xjor{~z���m|���¿��s�½~o���o!�Ch���w�h�{Bz!o!xjh�{~mp�c}|o!½�o!}�mp�ch���o�q��nq�hjo!�<h���m|q���{��5xjo���o�z�h���s�»
h���o���s�½~o!��o���h�m�q(mp��m®h�m|{~}pm|Ó!orkÆ�����;hj��o�u¸s�}p}|s�»tmp���I»�o�u¸sFz!i�q�s��§h���o���x�s~¾�}|o!� s~u���o!��o�x�{vhjm|���I}|s~���
qjo�¹Ci�o���z�orq�u¸xjs��3q���s~xjht{�zÂh�mp½�{�h�mp����qjo�¹Ci�o���z�orq!�

� � ���;^ []^�W�µ � ^�µS�5R¿Xcdj�~R`[<µ�^8���;R`[]V9TJd�^��BË5^�W�µS��V9T W5^�µ�� R`[]ÉBd
Õ;o�mp�Chjx�snkni�z!o�¾F�c��mp½Fm|���&{&qj��s~xjh?x�o!½Fm|o!»·s~u�qjs~��o���xjo�½Fmps�i�q�}|�cq�h�i�knm|o�kD��o�hj��sFk�q?u¸s~x�q�or¹Ci�o!�Chjm�{v}
��{vh�h�o!x���xjorz�s~����mphjm|s~��{v��k`z�s~����}|o�h�mps���������m|q	m|q	mp�9��s »�{��?{ z�s�����}po!hjo�xjo�½Cm|o!»��	�Ïh�m�q	{v��m|}|}pi�q�hjx�{�h�mps��
s~uÆqjs~��ot��o�h���snk�q�»t��m|z���knmpÔ¢o�x�u¸x�s~� hj��o?{v����x�s�{�z��`m|��hj��o���xjorq�o��Ch�»�s�xj¼.��w q�h�{�hjo���{�z���m|��ot¾�i�m|}®h
x�s~i��lk�{~��{�qjqjsnz�m�{�h�mp½�o���o!��s�xj�9m�q�q�hji�k�mpork�¾C�� (s~��s���o!���]×�inhj��inh�q�u¸xjs�� hj��o�{~q�q�snz�m�{�h�mp½�o���o���s�xj�
{~xjo�u¸ork�¾�{~z�¼§hj��x�s~i����;k�o!}�{��§}|mp��orq�h�s5hj��o¿��o�h�»�s~x�¼¢� � o�}|{���o�k;x�o!��}|m|z�{~q(s~u�h���o¿s�inhj��i�h�q9»tm|}|}�¾lo
{�qjqjsnz�m�{�hjorkf»tmphj� mp�lz�s~��m|����q�h�mp�Ui�}pm9Ìo (s~��s���o!� " �
$%$ Î��
	co!hj��snk�q�{~��kÀh���o!s�xjm|o�qUu¸x�s~� {�k�{v�nh�mp½�o
qjmp����{v}���x�snz�orqjqjmp���§h���{�h¿{vx�o&i�q�orkfu¸s�x���x�o�knm�zÂh�mps��Js~u?q�hjsnz���{~q�hjm�zI��xjsnz!o�q�q�orqU{~xjo5{v}�q�s�{v����}pm�z!{~¾�}|o
h�sÀ��o!i�x�{v}���o�h�»�s~x�¼f��snkno!}�q!�Ã����oc»�o!m|�~�Ch�q���{��f¾¢o§z�{v}�z�i�}�{�h�o�k i�qjmp����h���oc}|o�{~q�h�ÑÏ��o�{~�nÑÏq�¹Ci�{vx�o
Ì M�	§g�Î {v}|�~s~x�mphj��� s�x�Áno�� �l�pÁ\ �{v}|��{~�nÑÐy�}®h�o!x {~}p��s~x�m®h�����q�Ì ��xj½F��" �
$%$ Î��]���c{v��s~hj��o�xt��snkno�}ÍÁ�hj��{vh�m|q
z�{v}|}pork�q���s~xjh hjo�xj�<��o!��s~x��;ÌÐgn��	§Î�Á¢or{~z��ci���m®h?xjo���o��`¾¢o!x�q�{¿qj��{v}|}���m|q�hjs�xj�&svu]mph�q�mp����inh(qjm|�~��{~}
¾F�P}|o�h�h�mp���fhj��o;qjmp����{v}?��{�qjq&{0z!s~�F½~s�}pinh�o��~m|½Fmp���J{v� o�Ån�ls���o!�Ch�m|{~}(k�o�z!{��*Ì ��x�½C� " �
$%$ Î�� ��{~z��
qjmp����{v}���{�qjqjo�q?{5gn��	5ÑÏ}psFs~�	�`����o!x�o�{vx�oUqjo!½~o�x�{~}�g���	5ÑÐ}|sFs~��q�m|�D��{~x�{~}p}|o!}�{v�lk�h���oUs�inhj��inh�q?u¸x�s~�
or{~z��§gn��	5ÑÏ}|sCs��c{vx�o9»�o�mp���Chjo�k&m|�ChjsB{¿k�o�z�m�qjmps��c��o�h�»�s~x�¼¿h���{�h(q�o�}porzÂh�q s~inh���inh��l{�h�h�o!x���qth���{�h({vx�o
��s�q�h�z!}psCq�o¿hjs�h���oB½�{~}pm�kf��{vh�h�o!x���q!�D����o . m|k�k�o!�
	§{vx�¼~s�½�	�sFk�o!}�m|q�{c¼Fmp�lkÀsvu�q�h�{vhjoB��{�z���mp��o
»t��o�xjo�hj��oD»�o�mp����h�qB{~xjocm|�Chjo!x���x�o�h�o�kP{~q¿hjx�{v��qjmphjm|s~�P��x�s~¾�{~¾�m|}pmphjm|o�q��·w . 	�	 ��{��J¾¢o�h�x�{~mp��ork
i�qjm|���§h���o&u¸s~x�»�{~x�knÑÐ¾�{�z�¼F»�{~x�k;{v}|�~s�xjmphj��� Ì Õ;{~mp¾¢o!}to!h�{~}z" �%$�� Î��fw���s~x�k�{~�f��o�h�»�s~x�¼�m|q�{D»�{��
s~u�m|����}|o!��o!�Chjm|���§qjo�¹Ci�o��Chjm�{v}�{~q�qjsFz!m|{vhjm|s~�;mp�À¾l{~z�¼§��xjs���{v�C{�hjm|s~�D��o�h�»�s~x�¼nq(¾F�D{~k�knmp���5u¸o!o�k�¾�{~z�¼
{~��k0{;q�o!hUs~u�xjorz�i�x�x�o!�Ch�q�h�{vhjo&i���mph�q��,Ì���s~x�k�{v��" �%$
� ÎÂÁtÌ�	�{~q�q�s���o~Á�º�m|Ó!Ó�my" �%$
� ÎÂ��w ��svhj��o!x�»�{��
h�s�ilq�o(¾�{�z�¼�ÑÏ��x�s~��{~��{vhjm|s~��u¸s~x�h�o!���ls�x�{~}Æ��x�sFz!o�q�q�m|����m|q�h�s�i�q�opk���mp��o � o�}|{���o�k&� o!i�x�{~}.��o�h�»�s~x�¼nq
ÌÍ� � ����� q�Î:k���� � ��� m|q svu hjo��ci�qjo�kIhjs¿knorq�m|�~�l{�hjo��Ui�}phjm|}|{���o!xt¾�{�z�¼C��xjs���{v�C{�hjm|s~�B��o�h�»�s~x�¼nq�»t��o!x�o
or{~z���i���mph���{�q]�`i�}phjm|��}|ot»�o�mp���Ch�q]»tmphj�¿knmpÔ.o!x�o!�Ch�kno!}�{��nq!������orq�oti���m®h�q]��{��`��s�»�o!½�o!x�¾lo�i�q�ork�»tm®h��
s~hj��o�x }por{vx���m|����xji�}porq9Ì¸Õ�{vm|¾lo�}	o!h�{v}P" �%$�� ÎÂÁ�Ì M	{~����Á . mp�Ch�s~��" �
$%$ ÎÂ������oUq�or¹�i�o!�Chjm�{v}�s�x�hjo����¢s~x�{v}
��o!h�»�s�xj¼nq���o!�Chjm|s~��orkU{~¾ls�½�o���{���¾¢o�ilq�ork9o!mphj��o!x�u¸s~x���{vh�h�o!x��`x�o�z�s��~��mphjm|s~�`s~x���{�hjhjo�xj�U�~o!��o!x�{�hjm|s~�	�
	csCq�h s~u	h���o!�\��{�½~o(m|�5z!s~����s~�Ihj��{vhthj��o��¿��{��¿¾¢o9q�o�o!�c{~q�m|����}po���o��Chjm|���¿{�h��F�lo(svu���x�o�knm�zÂh�s~x

�E�Ì!��ÎPF���Ì v�Ì!��Î5D �E�ÌY� � "rÎ'DLKLKMK'D �E�ÌY� � N�Î�Î Ìd"�Î
»t��o�xjo¿hj��oIo�q�hjm|��{vhjorkÀ��{�hjhjo�xj�f{vh9hjm|��o¿hUm�q`qjs~}|o!}|��{5u¸i���z�hjm|s~�fs~u�h���oIq�hjm|�`i�}pi�q�{�h`hjm|��oBh�{~��k
¼Àq�hjo!�lq`s~u���xjorknm|z�hjorkÀ��{�hjhjo�xj�f��m|q�hjs�xj��������m|qUm�q!Á]s~utz!s~i�x�qjo~Á���svh`hjx�i�o¿u¸s�x`��snkno!}�q`»t��o!x�o¿i���mph�q
»tmphj��knmpÔ.o!x�o!�Ch mp����inh�kno�}|{��nq�Á�{~q�hj��o9� � ��� i���mph�q�Ál{~xjo?i�qjo�kIhjs¿q�{v����}|o?hj��o`q�hjm|�`i�}pmÐ������o�svh���o!x
o!ÅCh�xjo���o?m|�&hj��{vh�z!{�q�o(m�q

�E�Ì!� ��� Î�F���ÌovCÌY��Î'DJvCÌY� � "rÎ5DMKLKMKLDJvCÌ!� � N�Î�Î ÌoI�Î
»t��o�xjo�hj��o�orq�h�mp��{�h�o�k��l{�h�h�o!x��U{vh�h�mp��o�h�Ñ�z�m�q�qjs~}|o!}|��{ u¸i���zÂh�mps��`svu�hj��o�mp����inh]q�h�mp�Ui�}pmÐ� ����otz�s~�lq�h�{v�Ch
z�m�q9��s~x���{~}p}|�Dz���s�qjo!�À¾¢o�h�»�o!o!� � {~��k�¼.��Ò�s�x`z�}�{~q�q�mpylz�{�hjm|s~����i�xj�¢s�qjo�q(h���oBorq�h�mp��{vhjo�k��l{�h�h�o!x��
��{��¿¾¢o9{�kno�z!m|qjmps���Án}|mp¼�o��C�F����o!��{vhjo(½nq���svh �F�F����o���{�h�o~�]w*½�{vx�m|{~��hts~u	hj��o�}|{vh�hjo�x m�q

�E�Ì!�5D:� � "
DLKLKMK'D:� � N�ÎPF���Ì vCÌY��Î5D+vCÌY� � "rÎ5DMKLKMK'DJvCÌY� � N�Î�Î Ì
�CÎ



� � 
��?
	�U� � �I��� � �F��
P����� 
��!��� � ���]����
]� � �

»t��o�xjo {(qjo�¹Ci�o���z�ot��{��9¾¢otxjorz�s��~��m|Ó!ork`{~q�{�»t��s~}|o~��w ��o�h�»�s~x�¼9��snkno!}nu¸s�x]xjorz�s��~��mphjm|s~��svu¢hjo����¢svÑ
x�{v}n��{vh�h�o!x���q�hj�l{�h�z!s~x�xjorq��¢s~��k�q�x�{�h���o!x]»�o!}|}nh�s(hj��m�q]��x�o�knm�zÂh�s~x]��x�m|��z�m|��}|ot��{~q]¾¢o!o���q�h�i�knm|o�kcÌ ��{v��¼¢Á
. s~�ny�o�}|k " �%$%� ÎÂ��gChjm|�`i�}|m�{~xjo���x�s�H�orzÂhjork`s���{(��o�h�»�s~x�¼(hj��x�s~i�����z!s~�Chjm|�Fi�s~ilq]kno!}�{��(u¸i���z�hjm|s~��q�h���{�h
{~}|qjs���{~¼~o�{�z�s�����xjorqjqjmps��Bs~u�m|�nu¸s~x���{�hjm|s~�&m|�Ih�mp��o��

� � ^�µS�5R¿Xcd<V9W5X d	�L� ËcT�V?µS��R�W2[]^ d�ËcT�µ�d

���&hj��m|q qjo�z�hjm|s~�&»�o(��x�o�qjo!�Ch�hj��o���snkno�}|q�kno!½�o!}|s~�¢o�k&{v��k&q�s���o(qjm|�`i�}�{�h�mps��Ix�o�qji�}ph�q��

� �����
	���
�����	�������������� �!���"�$#&%('��)�

����ot¾l{~qjm|z���o�h���snkUu¸s~x�m|����}po���o!�Ch�{vhjm|s~��svuÆq�or¹Ci�o!�Chjm�{v}n��o���s�xjm|o�q]q�hjilknmpork�mp��h���m|q�»�s�xj¼9m�q�h���o {~kFÑ
knmphjm|s~�`svu�kno!}�{��~ork�q�h�mp�Ui�}|i�q	z!s~����orzÂh�mps���qÆh�s�{v�9{~inhjsC{~q�q�snz�m�{�h�mp½�o���o�h�»�s~x�¼.Á�mÐ� o���h�o!���ls�x�{~}�q�hjx�i�zÂh�i�x�o
m�q�hjx�{v�lq�u¸s�xj��o�k¿hjs¿{�qj��{�h�m|{~}Æs~��o�Ì yl�~i�x�ocI~ÎÂ�]ÕPmphj�&h���m|q�{vx�z���m®h�o�z�hji�x�o(»�o(»tm|}p}���o�h�hj��o���xjorknm�zÂhjs�x

�E�Ì!�5D:� � "
DLKLKMK'D:� � N�ÎPF���Ì vCÌY��Î5D+vCÌY� � "rÎ5DMKLKMK'DJvCÌY� � N�Î5D �E	ÌY��Î'D �E�ÌY� � "�Î5DMKLKLKMD �E	Ì!� � N�ÎjÎ Ì /FÎ

»t��o�xjoBhj��o&q�or¹Ci�o!��z!oB»tmphj��m|�fh���oB»t��s~}|oIz�s��Chjo�ÅFh`}|o!���vhj�J¼�m|qU��x�o�knm�zÂh�o�k�u¸x�s~� ¾ls~hj�J¼�q�hjo���qUsvu
��x�o�k�m|z�hjo�k9��{�hjhjo!x�����m�q�h�s~x��?{~��k(u¸x�s~�Ã¼�*�"�q�h�o!��q	svu�q�hjm|�`i�}|i�q���w�qjqji����nhjm|s~�lqL&Æh���o�x�{�h�o�svu�q�hjm|�`i�}pi�q
z���{~���~otm�q�qj}|s�» z!s~����{vx�o�k�»tmphj��h���o�x�o!}�{�Å�{vhjm|s~�Uhjm|��o�svu.hj��o���o!h�»�s�xj¼.������o�kno!}�{���}pm|��o�q���{~q�o�¹Ci�{v}
kno�}|{��Iz���{vx�{~z�hjo!x�m�q�h�m|z�q!�

tt-1

D

StimulusOutput

D

D

Ò�m|�~i�xjozI^&,+�m�zÂh�i�xjo�mp}|}|i�q�h�x�{vhjm|���9h���o?��xjm|��z!mp��}|o�u¸s~x�hjo!���¢s~x�{v}lhjs�q��l{�hjm�{v}.z�s��F½~o!x�qjmps���������o?}|o�u h
y��~i�x�o�qj��s�» q�{�u¸i�}|}|�(z!s~����o�zÂh�o�k�{�qjqjsnz�m�{�hjm|½~o���o!h�»�s�xj¼.Á���o!x�o�x�o!��x�o�qjo!�Chjork?¾C� / ��o�i�x�s~��{~}vi���mph�q��
w,��{~x�h�s~u.hj��o���o�h�»�s~x�¼`»tm|}p}.qjo!o�{9k�o!}�{��~o�k�x�o!��}pm�z!{(s~uÆhj��o�mp����inh�qjmp����{v}�Ì hjÑJ"�ÎÂ��×�inhj��inh�q�u¸xjs��
q�s���o�svuÆh���o�i���m®h�q�»tm|}|}l¾¢o���mpÅno�k�»tmphj�Bhj��o?mp����inhtq�m|�~��{~}Í������o�xjm|�~�Ch�yl�~i�x�o�qj��s�» q]h���o?q�{v��o
mp��{���s�xjo�u¸s�xj��{~}pm|Ó!orkI»�{��~��w·��o�h�»�s~x�¼B�¢s~��i�}�{�h�mps��cm|q�xjo���x�o�qjo!�ChjorkI��o!x�o9¾F�I{�x�o�z�h�{v���~i�}�{vx
¾ls�ÅÆ��w ��s�½�{v}�»tm®h��À{v��{vx�xjs�»·qj��s�» q�hj��{vh�hj��o��¢s~��i�}|{vhjm|s~��m|q(x�o�z!i�x�xjo���hr�Uw���{~x�zU¾�m|��knm|���
h�»�s9��o�h�»�s~x�¼`�¢s~��i�}�{�h�mps���q�hjs~��o�h���o!x���or{v��q�hj��{vh�{~}p}¢i���mph�q�mp�Bs~��o �¢s~��i�}|{vhjm|s~�B{~xjo���xjsKH�o�z�hjo�k
s~�5{v}|}�i���mph�qtm|�Ihj��o�s~hj��o�xt�ls���i�}�{�hjm|s~�5m|�&hj��o9knm|x�o�zÂh�mps��Is~u	h���o9{vx�xjs�» q��



� / ���������	��
�����
�������
���
����������������	������� 
��!���

����o�{~q�q�snz!m|{vhjm|½~o(��o�h�»�s~x�¼B��snkno�}�z���sCq�o��cm|q�svu�º�{��~o�qjm�{v�&h��F�loBÌ M	{~��q���o!xrÁ ��¼~o!¾¢o!x���" �
$%� Î�������o!x�o
{~xjo�qjo!½�o!x�{v}�xjor{~qjs~��q�u¸s�xBz���sFs�qjm|���À{Àº�{���o�qjm|{~�J��o�h�»�s~x�¼¢�Ø����o�}|o�{vx���m|����xji�}pocm�q�u {~mpx�}p� q�m|����}|o
{~��k0¾�mps�}ps��~m�z!{v}|}|�;x�o�{�q�s���{v¾�}po�������o5º�{���o�qjm|{~�0z�x�m®h�o!x�mps��fm�q�{v}�q�s;z�s~�lq�m�kno!x�o�kfhjs;¾lo&h���o5¾lorq�h�m|�
z!s~����{vx�m�q�s��I»tmphj�cs~hj��o�x z�s~����s~�cz!}|{�qjqjm®ylo!x�qt{~q +�o!x�z�o��nhjx�s~��Ì
M	mp��o�{vxÂÎÂÁOM�o�{�q�h�	�o�{v��gn¹Ci�{~xjo�{~��k
gFm|�~��s�m|kJÌ º�{vx���{vx�kÆÁ���{~q�{~qjo!�Ch�" �%$
� ÎÂ������o�}|o�{vx���m|���B��xjs�¾�}po�� mp�Dhj��orq�oUh��F�lorq?svu�º�{��~orq�m�{v�c��o�h�Ñ
»�s~x�¼nq�m�q]��{vm|��}|�U{(¹Ci�o�q�hjm|s~��svuÆz�s�}p}|o�z�hjm|����q�h�{�h�m|q�hjm�z!q�������ot»�o�mp����h�q]{vx�o�z!s~����inh�o�kUu¸x�s~� �Uinhjil{v}|}p�
z!s~��knmphjm|s~�l{v}Æ��x�s~¾�{~¾�m|}pmphjm|o�q�ÌÍ{~q�q�i���m|����mp�lkno!�¢o!��k�o!�Ch ��{�hjhjo�xj��q�ÎÂÁlq�i�z��Ihj�l{�hM&

� f � F }|���
Ì���� ��Î
� Ì��FÎ

F,}|�	� Ì���
���Î
� Ì
��Î � Ì��CÎ

Ì 0�Î

����o���o!hj��snk;i�qjo�kDmp�;hj��m|q(»�s~x�¼5u¸s~x9z!s~}|}porzÂhjm|���5x�o!}|o!½�{v�Ch9q�h�{�h�m|q�hjm�z!q(m�q�{v�;mp�lz�x�o!��o!�Ch�{~}]}por{vx���m|���
x�i�}|o�Ì!��¼�o!¾¢o!x����pÁ��lo�x�qjs~��{~}�z�s����Ui���m�z!{vhjm|s~�lÎ��B����o���x�s~¾�{~¾�m|}pmphjm|o�q�{~xjo�o�q�hjm|��{�h�o�k;»tm®h���s~i�h`��x�mps�x
¼F��s�»t}|o�kn��o�s~u�hj��o?��{vh�hjo�xj�lq�¾F��i�qjm|���Uo!Ån�ls���o!�Chjm�{v}.z�s��F½~s~}|inh�o�q�{v��k¿hj�Fi�q�»tmp}|}.¾lo(��sCsnk�orq�h�mp��{vhjo�q
u¸s�x�¾¢svhj�&q�h�{�h�mps���{vx��U{~��k���s~��ÑÏq�h�{vhjm|s~��{~xj�U��xjsnz!o�q�q�orq!������hj��o���svh�{�h�mps��¿i�qjo�k���o�xjo(g4H!Ì¸�lÎ�m�q�q�{v����}|o
½�{v}|i�otu¸s�x�i���mph#H]»t��o���hj��o�� � h�����{�hjhjo�xj��m�q���x�o�qjo!�Ch�o�kÆ�(+�m H!Ì¸�lÎ]m|q�hj��o�z!s~���¢s~i���k���xjs�¾�{v¾�m|}|m®h���h���{�h
i���m®h(m�{~��k H�{vx�o`qjmp�Ui�}ph�{v��o!s~ilq�}|�&{�zÂh�mp½�o~��h�m�q?{�hjm|��oUz�s���q�h�{v�Ch h���{�h?m|q?z���sCq�o��c}|{~xj��o�o!��s�i��~�5h�s
qj��sCs~hj�5s~i�htqj��s�x�h�hjo�xj�\½�{vx�m|{vhjm|s~��q�¾�inh�qj��s�x�hto!��s~i����Bh�sUu¸s�}p}|s�» ��s~�cq�h�{�h�mps���{vx�����x�sFz!o�q�q�orq!�

�
�
? Z�� V C� F �

�
? Z C� *��

? Z C� � �
�
? Z C�

	
�
�
? Z�� V Cf � F �

�
? Z Cf � *��

? Z Cf �
�
? Z C� � �

�
? Z Cf �

	 Ì � Î

w ��xjs�¾�}|o!� »tm®h��chj��o�qjo9u {~q�h?{~��k�qjmp����}|o`}|o�{~xj��mp���Bxji�}|o�q�mp�§s~��o9}�{��~o�x���o!h�q�m|q hj��{vh?��xjs�¾�{v¾�m|}|m®h�mporq
{~xjo9{�qjqji���o�k&h�s¿¾loU��{vm|x�»tm|qjo�mp�lkno!�¢o!��k�o!�Ch�������m|q���or{v��q hj��{vh?z!o!xjh�{vm|�5��{�hjhjo�xj��q�{vx�o���svh(knm�q�h�mp�nÑ
��i�m|qj��{~¾�}po��(�Ïh?m�q��¢s�q�qjmp¾�}|oUhjsIk�o�{v}�»tmphj��kno!�¢o!��k�o!�Ch?�l{�h�h�o!x���q�¾C�cilq�m|���B�Ui�}phjm|}po�½~o!}���o!h�q��p� � ���({
s���o(}po�½~o!}Æº�{��~orq�m�{v�B��o�h�»�s~x�¼�z�s~i�}|kI¾lo(o�����{v�lz�o�kI¾F�Bz�s�����}po!Å¿��snkno�q�Ì M	{~��q���o!xrÁn��¼~o�¾lo�xj�G" �%$�� Î�Á
mÐ� o���kvm|�Chjo�xj��o�i�x�s~��qJk�ÁF»�s~x�¼Cm|����{~q�u¸or{�hji�xjo9kno!hjorzÂhjs�x�q�ÁFhj�l{�h�{~xjo?i�qjmp���¿{�k�m®Ô.o!x�o!�Ch�{v�lkB��s~x�o�z�s��UÑ
��}|m�z!{�h�o�k0}por{vx���mp����xji�}po��§���fh���m�q`»�s~x�¼§h���o!x�oB�l{~qU¾lo�o!�0��sD{�hjhjo���h�mps��f��{~m|k�h�s�h���m|q��¢s�q�q�m|¾�m|}pmph��~�
. o!x�o~Á	s���}|��s~��o�}�{��~o�x���o!h�q�»tmphj��m|��z�x�o!��o���h�{v}]º�{��~orq�m�{v�D}por{vx���mp���&{~xjo�z�s���q�m�kno�xjorkÆ��ÕDo�{~q�qji���o
h���{�h]h���o ��x�s~¾�}|o!� svu.mp��k�o!�¢o!��kno���z�o���{~q�¾¢o!o��¿q�s�}p½�o�kU¾lo!u¸s~x�o�h���o m|����inh�m�q]��mp½�o!�Uhjs(hj��o��	o����ls�x�{~}
w�qjqjsnz�m�{�hjm|½~o¿��o�h�»�s~x�¼JÌÍ��w���ÎÂ�����0{���o�h�»�s~x�¼�»t��o�xjoLH�ilq�h�s~��oBk�o!}�{��;q�hjo��Àm|q`i�q�orkÆÁ {~q`qj��s�»t��m|�
y���i�x�o`InÁ�mph�m�q �¢s�q�q�m|¾�}|o(hjsBq�hjs�xjo�qjo�¹Ci�o���z�orqt»tm®h���{¿z�s��Chjo�ÅFh }|o!���~hj�cs~u�s���o~���	sBxjorz!{v}|}	qjo�¹Ci�o���z�orq
m|��hj��m�q���o!h�»�s�xj¼.Á�s~inh���inh�u¸x�s~� h���o¿��{~x�h9s~u�h���o¿��o!h�»�s�xj¼�hj��{vh9m|q9q�hjm|�`i�}|{vhjo�k�»tmphj��s~inh`kno�}|{��Dm|q
u¸orkB¾�{�z�¼�{~��k¿��mpÅno�k¿»tmphj�Ihj��o?kno�}|{���o�k¿q�hjm|�`i�}pi�q��]�	sU��{v��{~�~o�}|s~���~o!x�z�s��Chjo�ÅFh�}po����vh���q�hj��o?��s�q�h
s�¾C½Fm|s~i�q]hj��m|���`»�s~i�}|k�¾¢othjs�{~k�k���s�xjo q�hjm|�`i�}|i�q�kno!}�{��`}|m|��o�q�hj�Fi�q�q���x�o�{�knm|���(hj��o�hjo����¢s~x�{v}�mp�nu¸s�x�Ñ
��{�h�mps��Us�½�o!x�{�}�{vx��~o�x���o�h�»�s~x�¼¢Áry���i�x�o ��������o�s~i�hj��inh�q�u¸xjs�� hj��o�qji�¾���o�h�q�m�q�z�s�i���}|o�k`hjs�hj��o kno�}|{��
}|mp��o�qt{v�lk�u¸x�s~� h���o!x�o���xjs���{v�C{�hjorkÆ������m|q�m�q�xjo!u¸o!x�o�k¿hjs���o!x�o?{�q�s~inh���inhtu¸o!orkn¾�{�z�¼¢�]����o(kno��~x�o!o?svu
s�inhj��i�h�u¸o�o�kn¾�{�z�¼�m|q���svhtz�x�mphjm�z!{v}¢¾�inhtqjs~��othjorq�h�q�q���s�»�o�k�x�{�h���o!x��~sFsnk�x�o�qji�}®h�q�»t��o!�¿h���o�s�inhj��inh�q
{~��k5hj��o`m|����inh�q�m|� ��i�o���z�ork5hj��o`��x�s~��{~��{vhjo�k5k�{vh�{�»tmphj�§s~��oU��{v}pu�o�{�z����t�Ïu]hj��oUs~inh���inh�u¸o!o�k�¾�{~z�¼
m�q?hjsFs&}|{~xj��o9hj��o���o�h�»�s~x�¼&»tm|}|}]��{�½~o���{vx�kch�s&z��l{v����o�{Bu {vi�}ph���knorz�m�q�m|s~���U���§h���o�z�s�xjx�o�qj�ls���knm|���
»�{���hj��o���o�h�»�s~x�¼�»tmp}|}�¾¢o9q�o���qjm®h�mp½�o�h�s���s~m�q�o(»t��o��&hj��o�m|� ��i�o���z�o�s~u	h���o�mp����inh�q m|q�h�sFs���mp�����



� � 
��?
	�U� � �I��� � �F��
P����� 
��!��� � ���]����
]� � 0

D

D

D

D

D Ò�m|�~i�xjo ��&(w7��o�h�»�s~x�¼5»tm®h�� 0Ikno!}�{���q�hjo!�lq�h���{�h
z�s~i�}|k���{~��{v��o z�s~�Ch�o�ÅFh�}|o!���~hj��q�svu�0�������o�q�hjm|�UÑ
i�}pm�m|q���xjs���{v�C{�hjork�m|�;hj��o¿knm|x�o�zÂh�mps���svu�hj��o�½�o!xjÑ
hjm�z!{v}�{vx�x�s�» q!��w u hjo!xUhj��oI��o!h�»�s�xj¼D��{~qUx�o�{~z���o�k
{0q�h�{�h�oDs~u`x�o!}�{�Å�{�h�mps��Pm®h5��x�sFk�i�z�orq&{~�,s~i�hj��inh
u¸xjs�� o�{~z��Ø��o!i�xjs���{v}(�¢s~��i�}�{�h�mps�� Ì¸hj��oÀx�o�z�h�{v��Ñ
�~}|o�q�ÎÂ��×�inhj��i�h�q]u¸x�s~� hj��o ��o!i�xjs���{v}��¢s~��i�}|{vhjm|s~��q
{vx�o(u¸o�k5¾�{�z�¼¿hjs�h���o`q�hjm|�`i�}|i�q���xjs���{v�C{�h�mps��I}|mp��o
{~qUhj��oc{~xjx�s�» q`��s~m|����u¸x�s~� hjs~� svu({§x�o�z�h�{~���~}|o
{v��kP}|o�u h�»�{vx�k�q&q���s�»�� ����orq�o;z�s~����o�z�hjm|s~��q&{vx�o
��o!x�o�z!{v}|}|o�kIs~inh���inhtu¸o!orkn¾�{�z�¼��

����o�q�hjs~x�{v��oUz�{v��{�z�mph���Ì��¢��{�Å�Î�mp��{v�;{~q�q�snz�m�{�h�mp½�o9��o!h�»�s�xj¼5x�o!}�{�hjorq�hjsIhj��o��Fi��`¾¢o!x(s~u�i���mph�q
ÌÍ��ÎÂÁl»t��o!x�opkv}|��k�m|q�h���o���{vhji�x�{v}Æ}|s~�C{vx�m®h����5Á�{~q(Ì
M�{v��qj��o!xrÁ���¼�o!¾¢o!x��G" �%$ 0~Î5&

� ����� F��
	�Ì��}p��Ì � Î Î W�
 Ì � Î

ÕP��o��Bq�hjs~x�m|���9q�or¹Ci�o!��z!o�q]s~uÆ��{�hjhjo!x���q�mp�B{(��o�h�»�s~x�¼¢ÁCz�s��ny��~i�xjork�{�q]m|��y��~i�xjo�I�Á~h���{�h�z!s~i�}�k���{v�nÑ
{~�~o�{�z�s���h�o�ÅFh }|o!���~hj�5svu�s~��o�Á�mph »�s�i�}|k&¾¢o�o�Ån�¢o�zÂh�o�k&h���{�hth���o9��{�Ånm|�`i��\�Ci��`¾¢o!xtsvu�qjo�¹Ci�o���z�orq
s~u�}|o!���~hj��kv}6k��lsCqjqjmp¾�}po?hjs¿q�hjs�xjo(»�s~i�}�kI¾lo

����� ����� F���� Ì��� � ? � C Î W� � "�� Ì $ Î

����o�{�qjqji����nhjm|s~�I¾lo���m|��kIhj��m�q�m|q�h���{�htor{~z��Bm|��q�h�{~��h�{v��o�s~i�q���{vh�hjo�xj�&m|�Bh���o�q�or¹�i�o!��z!o�m�qtz�snknorkB{~q
{Iq�m|���~}|o�i���mph��(�Ïu�hj��m|q?m�q�h���o�z!{~qjo~Á¢h���o`ylx�q�h?{~��k�}�{~q�h?q�hjo��§svu�or{~z��§qjo�¹Ci�o���z�oU»tmp}|}���svh(�~o���o!x�{�h�o
{~�C��»�o!m|�~�Ch�z���{~���~o�Á�mÐ� o~��o�{�z�����{�hjhjo!x��¿m|�I{9qjo�¹Ci�o���z�o�m|q�{~q�qjsFz!m|{vhjork�»tm®h��Bmph�q�u¸s~}|}ps�»�o!xrÁ~o!Ånz!o!�nhrÁFsvu
z!s~i�x�q�o�Á�u¸s�xthj��oU}|{�q�h�s~��o���ÕP��o!��»�o`{~k�k5��s�xjo9k�o!}�{��B}|mp��orq h�s¿��{v��{~�~o9z!s~�Chjo!ÅCh�qtsvu]}|o!���~hj�xk�zLk�Á
{�q�mp�&y���i�xjopInÁn»�o(»�s�i�}�kÆÁn»tm®h��&hj��o9q�{v��o�{~q�q�i�����hjm|s~�I{�q�mp�&h���o(��xjo�½Fmps�i�q�o�Å�{v����}|o~Áno!Ån�lorzÂh�hj��o
��{�Ånm|�`i��<z!{~��{~z!m®h���h�s�¾lo9knorz�x�o�{�q�ork�hjs

����� ����� F�� � Ì �� � ? � C Î W� * � � I�� Ì � Î

ÕP��o���»�o���o�o�kUhjs(h�xjor{�h�}|s~����z!s~�Chjo!ÅCh�}|o!���vhj�lq!Áv»tmphj��h���m�q]��sFk�o!}ÐÁ~½~o�xj�`}|{~xj��o�{~��s~i��Ch�q�s~u¢»�o!m|�~�Ch�q
{~xjo x�o�¹Ci�m|x�o�kÆ������o��Fi��U¾lo�x�svuÆ»�o!m|�~�Ch�q�»tmp}|}lm|��z!xjor{~qjot»tm®h���hj��o?qj¹Ci�{~xjots~u.hj��o�z!s~�Chjo!ÅFh�}po����vh��hk~zMk
Á »t��o!x�opkv��k�m�qt�Fi��`¾¢o!xts~u�i���m®h�qtm|�&{�qjmp���~}|o?�l{�h�h�o!x��@&

� ���:� F���Ì � *�"rÎ'�� W Î � Ì � *~"�Î'�! #" Ì:" � Î



�-� ���������	��
�����
�������
���
����������������	������� 
��!���
� � V?µ�[P��� []^ X�Ë5¶�µS��R�W X�Ë5^ µ�R µ	�L� ^ ��W���V�[P��V9W�µS[]^�T�V?µS��R�W5d
ÕP��o��5}psFs~¼Fm|���U{vh�hj��o�z�s�����orzÂhjm|s~�I��{�hjx�mpÅ§Ì y���i�xjo6/FÎ�s���o�z�s~i�}|kBo�Ån�lorzÂh qjs~��o�q��F����o�hjx�m|o�q�hjs�¾lo
u¸s�i���k�kni�o�hjsBk�o!�¢o!��kno���z�m|o�q�¾lo!h�»�o�o!�c��{vh�h�o!x���q�{vh�knmpÔ¢o�xjo���h�hjm|��orq�h�o!��q��tw·��{�h�xjmpÅIo�}po���o!�Ch�}|mp¼�o
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ÕP��o��Jz!s~����}|o�hjm|s~��h�o�q�h�q�{vx�o¿x�i��fs~��h���oB��o�h�»�s~x�¼D»tmphj�Àu¸i�}p}t{v�lk�xjorkni�z�orkfz�s�����orzÂhjm|s~�À��{vhjx�m®Å
»�o�q�o�o~Á�{�q?y��~i�xjo $ q���s�» q!ÁÆh���{�h�h���o���o!h�q(¾¢o!��{�½�o�{~}p��sCq�h�o�¹Ci�m|½�{v}|o!�Chj}|�~�¿w�q�{5��{�h�h�o!x�s~u�u {�zÂh�Á
h���o���o�h�q(»tm®h��Dx�o�k�i�z�ork§��{�h�xjm�z�orq?�lo�x�u¸s�xj� qj}pm|�~�Ch�}p�c¾¢o�hjhjo!x`o�Å�z�o��nh(u¸s~x?hj��o�qj��{v}|}]��o�h�»�s~x�¼5»tm®h��
/nI�i���mph�q��?����o`x�o�qji�}®h�q�{~¾ls�½�o9mp�lknm|z�{�h�o9hj�l{�h�h���o`��xjm|��z�m|��}|o9u¸s�x hjo����ls�x�{~}	h�sIqj��{�h�m|{~}�z�s��F½~o!x�qjmps���Á
h���{�h�m|qUi�qjo�kÀ��o�xjo�Á]z�s~i�}|kÀ¾¢oI{�i�q�o!u¸i�}���o!hj��snkfu¸s~x`m|����}|o!��o!�Ch�{vhjm|s~�fs~u�q�or¹Ci�o!�Chjm�{v}�{~q�q�snz!m|{vhjm|½~o
��o!��s�xjm|o�q��
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×���o5x�o�{�q�s��fu¸s~x�ilq�m|���f{;��o�h�»�s~x�¼�hj�l{�h¿m�q�xjorz�i�x�xjo��Ch�m|� hj��o5h�mp��o�kns���{~mp�	Á�{�qU»�o�knm�k mp�Jhj��o
��x�o!½Fm|s~i�qtqjo�z�hjm|s~��Á�m|q�h���{�h h���m�qt��{v¼~orq�m®h �¢s�q�qjmp¾�}|o(hjs�kns��l{�h�h�o!x��cz�s~����}|o�h�mps���q�»tmphj��m|�5hj��o�»t��s~}|o
��{v�l{v�~or{v¾�}|o�z�s���h�o�ÅFh�}po����vh��;u¸s~x�h���o���o�hrÁ�mÐ� o~�¿»�o���svh9s���}|����{��§��x�o�knm�zÂh�h���o�u¸inh�i�xjo�u¸x�s~�´s~}�k
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��o!��o�x�{~}¢o!Ån��xjorqjqjm|s~�B»�s~i�}|kI¾lo���xjor{v��kI�lsCq�h�z�s���h�o�ÅFh���gFo�o!�&u¸x�s~�3{�q�h�{�h�m|q�hjm�z!{~}Æ�ls�mp�Ch s~u�½Fmpo�» ��x�o�Ñ
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� � R`V�[]d�^ d�Ë���� V?µ	�!RUW R��,RUT!X XcV?µ�V
�Ïu�»�o�z�s���q�m�kno�x�h���o�z!s~��qjo�¹Ci�o���z�orq�s~u�¾¢o!m|���&{~¾�}|o`h�sI��{v�l{v�~oU½~o�xj�5}|s~���5q�or¹Ci�o!��z!o�q�mp�§hjo����¢s~x�{v}
��o�i�x�{v}���o!h�»�s�xj¼nq�»�ot»tmp}|}���x�s~¾�{~¾�}|�`z�s���o�h�s(hj��o�z!s~��z!}pilq�m|s~�Uhj��{vh�m®h�m|q]x�{�h���o!x]i���xjor{v}|m|q�hjm�z�hjs���{�½�o
{?h�o!���ls�x�{~}�x�o�qjs~}|inhjm|s~�Uhj��{vh�m�q]}pm|��or{vx�»tmphj��h�mp��o~��Õ;ot»�s�i�}�kU��o�h�½�o!x��9}�{vx��~otz�s�����o�z�hjm|s~����{�h�xjm�z�orq
o�½~o!�B»t��o!�¿ilq�m|���9h���o(q��F����o�hjx���{v��k�u¸o!o�knu¸s~x�»�{~x�k���x�m|��z�m|��}|o�q�mp�F½~orq�h�mp�C{�h�o�k�{v¾¢s�½~o�� 	§{v�F�Us~uÆhj��o
»�o!m|�~�Ch�q�»�s~i�}|k�¾¢oti��Fi�q�ork�kni�o�hjs�qj��{v}|}�z�s�xjx�o!}�{�h�mps���q�¾lo!h�»�o�o!��k�{�h�{(»tm®h���}�{vx��~o�h�mp��o knmpÔ¢o�xjo���z�orq!�
w�q	{v�(o!Ån{~����}po]»�o�z�{v�(}psFs�¼�{�hÆh���o]u¸s�}p}|s�»tmp���to�Ån��x�o�q�q�m|s~�zk�h���o�z�s�xjx�o!}�{�h�mps���m�q�}|s�»7k��Æ�Ïu�»�o�z�s���q�m�kno�x
h���o�hjo����ls�x�{~}�z�s�����orzÂhjm|s~�lqt¾lo!h�»�o�o!��k�h���oMkB{v��k�kv}|s�»7k�m®h(q���s~i�}�k&¾lo`¹Ci�mphjoUz�}|o�{vx hj��{vh hj��o`o�Å�{~z�h
h�mp��o�»t��o!�#k�hj��oMk¿snz�z�i�x�xjorkcz�s����l{vx�o�kc»tmphj�#kv}|s�»7k�m|q�}|o�q�q�m|���ls�x�h�{v�Ch(z!s~����{~xjork5»tm®h��Ok�h+kB{~��k
k~oMk�m|�hk�h���oMk���ÕP��o!�¿}|sFs~¼Fm|���`{�h��lo�x�z!o!�nh�mps��¿m|�¿¾�m|s~}|s~�~m�z!{~}�qj�Fq�hjo���q�»�o�¼F��s�» hj�l{�h�h���o h���x�o�qj��s~}�k
u¸s�x�{;knmpÔ¢o�xjo���z�o5m|�Jqjo!��q�{�h�mps��0x�o!}�{�h�o�q`hjs;hj��ocz���{~���~oImp� q�hjm|�`i�}|i�q�{~q5Ì¸Õ;o!¾¢o!x � q�}|{�»�ÎIÌ! �{~��kno!}
" �%$ 0�Î5&�¼�F � g��~g.ÁFmÍ� o~��h���o?hj��x�o�qj��s~}�k�u¸s�x�o�Ån�lo�xjm|o!�lz�o?svu�{�z���{v���~o�m|�5q�h�mp�Ui�}pilq�m�q���x�s~�¢s~xjhjm|s~��{~}�h�s
h���o�qjmpÓ�o�s~uÆhj��o?q�h�mp�Ui�}pilq!������h���m|q�»�{��Us�i�x�qjo!��q�{�h�mps���q�{~xjo���xjs��ls�x�h�mps���{v}�hjs9h���o�}|s~�C{vx�m®h����7svu.hj��o
��{v����mphji�kno?svuÆh���o({v¾�qjs~}|inhjo?q�h�mp�Ui�}|i�q!�]wØ�F�C�¢svh���o�qjm�q�{~¾ls�inh�h�o!���ls�x�{~}lx�o�qjs~}|inh�mps��¿z�s~i�}|k�h���o!�I¾lo
q�h�{vhjo�k&m|�&hj��o9q�{v��o(»�{��

� � � v�� ��� � ���� F N)� � �� Ì:"�I�Î
»t��m�z���»�s~i�}�k5�~m|½~oU{�xjorq�s�}pi�hjm|s~�&hj��{vh�m�q�{¿}ps���{vx�mphj����m�z?u¸i���zÂh�mps��§s~u�h�mp��o�knm|q�h�{~��z�o��?×���o9»�{��&svu
m|����}po���o!�Chjm|���U{9}ps���{vx�mphj����m�zÂÑÏ}pm|¼~otx�o�qjs~}|inhjm|s~��m|�B{���o!h�»�s�xj¼U}pm|¼~o hj��o�s~��o »�o ��{�½�o�knorqjz!xjm|¾¢o�k���o!x�o~Á
»�s~i�}�k�¾¢o h�sUqji��7hj��o���m|q�hjs�xj��s�½~o�x�{9�Fi��U¾lo�x�s~uÆhjm|��o(q�hjo!�lq�h���{�h��~x�s�» q]o�Ån�¢s~��o���h�m|{~}p}|��»tm®h���hj��o
k�q�i�¾ H�o�zÂh�mp½�oMk¿hjm|��o¿k�m|q�h�{~��z�o��`Ò�mp��i�xjo "%"�qj��s�» q�qjs~��o�o�Å�{v����}|o�q?s~u�hj��m|q�qji�����{�hjm|s~�Dsvu���m|q�hjs�xj�
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++ + + +

2 11 17

1 2 4 8 16 32 64 128

83 51 2 26

256

1 3 422 21 1 4 1.2 t

1.5
t

2.0 t

"subjective t"
1 2 43 50 6 7 8

+ + +

.�/1032�465�7�739f:=<�5o@�46/1B�]M/1@�Dj5zV SP4w]NS!CP46>A5 >A2�HIHnCPL6/1S�B SPV_@�46S3@�CP0!CPL65M`p>FL6/1H82�D1/��PS32�L6@�2�L6>8L6SmS�i"LOC3/1BqC
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Y3>A2�i��F5M]gL6/jb�5MYUL6/1HI5 �"<�5N465_EG/^L6< i�C3>A5M>J7�X � ��7�X �UCPB�`���X �"X

���c{v�&m|����}po���o��Ch�{�h�mps��Is~u�{Uhjo����ls�x�{~}Æ��o�h�»�s~x�¼�hj��{vhti�q�orqtz�sC{vx�q�o?q�i�����{�h�mps��5m®htm�q���o�z!o�q�qj{~xj��h�s
z���sFsCq�oUhj��o�¾l{~qjoUu¸s�x?hj��o�o!ÅF�¢s~��o!�Chjm�{v}�u¸i��lzÂhjm|s~��m|�;{�z!z!s~x�k�{v��z!o`»tmphj�;hj��o¿q�h�{�hjm�q�hjm�z!{v}]��xjs��lo�x�h�mporq
s~u?h���o§k�{vh�{��Ã��sfq�o�o�mpu?h���o��F�F�ls~hj��orq�m�q¿{~¾ls�inhB}|s~��{~xjmphj����m�z&xjorq�s�}pi�hjm|s~�Pz�s�i�}|k ¾¢o�x�o�{�q�s���{v¾�}|o
{~�C�F»�{��~Á¢q�s���o9hjo�q�h�q�»�o!x�o9xji���s~�§{¿��o�h�»�s~x�¼&z!s~�nyl�~i�x�o�kc{�q m|�cy��~i�xjo�"/InÁ¢»tm®h��#I�{�q�{B¾�{~qjo�u¸s~x
h���o�o�Ån�¢s~��o���h�m|{~}�q�i�����{vhjm|s~���
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L6/1HI5M>FL65N@�>MX � uy/103<�L �eu 5M>A2�D1L6>dV 46S�H >AS�HI5_L65M>FL6>dEG/^L6<o4OCPB�`�S3H >A5
	�2�5MB�]M5M>GS�Bo>AS�HI5_B�5NL6>dEG/1L6<o]MS!C[46>A5
>A2�HIHnCPL6/1S�B�X
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>A<�SxEp`"/���5N465MB�L;`�5M0P4OC�`�CPL6/1S�B8EG<�5MBQL6<�/1>;HnC[\"/jHQ2�H)]xCP@�C3]N/1LRK8/1>(5N\"]M5M5M`�5x`�X � C �g9��?B�/1L(S3B8/^V�CPB�Kh/1B�@�2�L
/1>JS3B �k/ X 5�X8D1/jT�5ICwD1S�03/1]xC3D 
?u�� V 2�B�]NL6/1S3BkX � i �g9 �yb!5N4OCP0�5 ��/ X 5�X8L6<�5U>A2�H <�CP>Ji�5M5MBr`�/1b�/ `"5x` EG/1L6<mL6<�5
B�2�H8i�5N4dSPV(]MS!C[46>A5h>A2�HIHI5x`I2�B�/^L6>MX�� ] �g9�� 2�B�/^LG/j> S�Bw/^V(HIS�>FLGS3V�L6<�5J2�B�/^L6>GCP465hS�B ��/ X 5�X C3B Cxb!5g4OC30�5
EG/^L6< CaL6<�465M>A<�S�Dj`�X � ` �g9;:=<�5J>A2�HIHnC[L6/jS3Bw2�B�/^L�� >dS�2"L6@�2�LGb3C3D12�5J/j> �-2�>FLGL6<�5_>A2�H S3V+/^L6>G/1B�@�2�L6>MX
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w,¹Ci�orq�h�mps���hj��{vh�{vx�m|qjo�q�m|q]��s�»0h���o�q�hjm|�`i�}|m���{�q�hjs`¾lo�qji�����o�k�h�s��~m|½~o�hj��o ¾lorq�h��lo�x�u¸s�xj��{v�lz�o~���Ïu
»�o9{~q�q�i���o?h���{�hth���o9z�sC{vx�q�o(q�i�����ork5��o�h�»�s~x�¼�»�s�xj¼nq�{~z�z�s�x�knm|���Uhjs�h���o9qj{~��o���xjm|��z!mp��}|o�qt{�q�hj��o
u¸o�o�kFu¸s�xj»�{vx�k���o!h�»�s�xj¼�k�o�q�z�x�mp¾¢o�k;{v¾¢s�½~o�Á.hj��o��Dh���o�¾lorq�h`qji�����{�h�mps��D��x�m|��z�m|��}|o�»�s~i�}|kD��x�s~¾�{~¾�}p�
¾¢o�s���o »�o!x�othj��o���o�»P»�o�mp����h�½�{v}|i�o�q���{vh�z���h���o�½�{~}pi�orq�m|��h���o u¸o�o�kFu¸s�xj»�{vx�k���o�h�»�s~x�¼U{�q��Ui�z��¿{~q
�¢s�q�q�m|¾�}|o~����s¿{~z���mpo�½~o?hj��m�q�Á�hj��o�s~inh���inh u¸x�s~�<{�z!s�{~x�qjo�q�i�����{�h�mps��5i���mph�z�s�i�}|k&¾¢o H�i�q�h�{�q�m|����}|o
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qji��3s~u]m®h�qtmp����inh�q���w q�hjx�{v���~o?hj��m|����»tmphj�5h���m|q ��o!hj��snk5m�q�hj�l{�hthj��o9s~inh���inh�qtsvu�hj��oUq�i�����{�h�mps��
i���m®h�q`»�s~i�}�k�o�Å�z!o!o�k�s���o~�c����oIs~inh���inhUu¸xjs�� {5i���m®h�mp�Àh���oIº�{���o�qjm|{~�D��o!h�»�s�xj¼D��sFk�o!}�h���{�h�m|q
i�qjo�kf��o!x�oBx�o���orzÂh�q9h���oB��x�s~¾l{v¾�m|}pmph��Du¸s~xUhj��m�q`i���m®h�hjsD¾lo&{~z�hjm|½~o~�DÕDo&��{��D��s�»�o�½~o!xrÁ�q�o�o¿hj��o�qjo
qji�����{�hjm|s~��i���m®h�q�{�q]��o�}p�¿i���m®h�q�h���{�h���{~¼~orq]i�q�z!s~}|}porzÂh�q�q�h�{�h�m|q�hjm�z!q�u¸s~x�q�o�½~o!x�{v}ni���m®h�q�{vh�hj��o�qj{~��o
h�mp��o~� � o�qji�}ph�q?u¸x�s~� {Bhjorq�h�x�i��D»tmphj��qjs~��o�k�m®Ô.o!x�o!�Ch?h��C�¢o�q(s~u�z�sC{vx�q�o�q�i�����{vhjm|s~�§m�q�qj��s�»t��m|�
y���i�x�ox"����§����m�q9h�o�q�h�m|��knm�z!{vhjorq9h���{�hUhj��o&¾lorq�hUh��F�lo&svu�qji�����{�hjm|s~�fhjs§ilq�oIm|qUo!mphj��o�x�{Dq�m|����}|o
× � ÑÐu¸i���z�hjm|s~�5s~xt{�qjmp����}|o�q�i��&�

��s�����}po!hjm|s~�Àh�o�q�h�qUs~�f��o!h�»�s�xj¼nq�»tmphj� z�sC{vx�q�o¿qji�����{�hjm|s~�0svu s~}�kfk�{vh�{Dq���s�»�o�kÀ¹Ci�mphjoI�~sFsnk
x�o�qji�}ph�q�»t��o��Bh���o�q�i���q�»t��o�xjo(z�s�i���}|o�kBhjs�{`u¸i�}p}|�Bz!s~����orzÂh�o�kI��o�h�»�s~x�¼.Á�yl�~i�x�o�"/IBÌ � m|�~�Ch�Î�����s~xjÑ
x�o�qj�ls���knm|���¿h�o�q�h�q?s~�D��o�h�»�s~x�¼5»t��o!x�o9h���o�xjorz�i�x�xjo��Ch���{~x�h?��{~kD{Bx�o�knilz�o�k���{vhjx�m®Å§qj��s�»�ÁÆ{~q?z!{~�
¾¢o9q�o�o!�5m|�By���i�x�o�"�/�Áno�½~o!�5{�q�}|m|�~�Chj}|�¿¾¢o�h�h�o!x x�o�qji�}ph��

� � ^ �BË5^�W5¶t^ ¶tVc�5V�¶7�Âµ�� �vR`[SX����;^�[]^�W�µSV�[]¶�����µ�^ ¶�µ�Ë5[]^ d

����o���s�{~}]»tm®h���hj��m�q�»�s~x�¼�»�{�q?hjs5y��lk;{5ilq�o!u¸i�}���snkno!}�u¸s~x(hjo����ls�x�{~}�{~q�q�snz!m|{vhjm|s~�§m|�fº�{��~orq�m�{v�
��o!h�»�s�xj¼nq�hjs�¾¢o�i�q�ork¿m|�cq�m|�`i�}�{�h�mps��Iq�hji�k�mporq�svu	h�o!���¢s~x�{v}.����o���s~��o!�l{��]���Fi�q�m®htm�q�mp���¢s~xjh�{~��h�h�s
z!s~��qjm|k�o!x]h���o ��snkno!}¢z���{vx�{~z�hjo!x�m�q�h�m|z�q]q�i�z��¿{�q!ÁCz!{~��{~z!m®h��U½~o!x�qji�q�hj��o��Ci��`¾¢o!x�s~uÆi���mph�q�{~��k��Fi��`¾¢o!x
s~u�»�o!m|�~�Ch�q��

��s���{~¼~oc�¢s�q�q�m|¾�}|ocq�i�z��P{�z�s�����{vx�m|qjs~� {v}|}�hjorq�h�q���{�½�o&¾¢o!o��Pxji��J»tmphj� h���o�qj{~��ocx�{~��kns~�
h�x�{~mp��m|��� {v��k h�o�q�h5qjo�¹Ci�o���z�orq¿s~uUz���{vx�{~z�hjo�x�q�»tmphj�Øi���m�¹Ci�o§i���m®h�z�snknm|���Jsvu`z���{~x�{�zÂhjo�x�q�� ��{~z��
qjo�¹Ci�o���z�otm|��hj��oth�o�q�h���{~kUh���o }|o!���~hj��"�I�������ot�Fi��U¾lo�x�svu.��o!i�xjs���{v}n�¢s~��i�}|{vhjm|s~��q]»�o!x�o � Á�mÍ� o~��hj��o
��{v�l{v�~or{v¾�}|o`z!s~�Chjo!ÅCh?}po����vh���»�s~i�}�kc¾¢o 0�Á¢o!Å�z�o!��h�u¸s~x�hj��o�z!s�{vx�qjo`q�i�����orkc��o�h�»�s~x�¼Ihj��{vh(z!s~i�}�k
�¢s�q�q�m|¾�}|�¿��{v��{~�~o�{�z�s���h�o�ÅFht}po����vh��5svu � �

w�q�hj��o�¾�{~qjm�z���xjm|��z!mp��}|o�u¸s~x�hjo!���¢s~x�{v}�{�qjqjsnz�m�{�h�mps��Um|�F½~o�q�hjm|��{vhjorkU��o!x�otm|q�hjs�i�qjo�kno�}|{���o�kUmp����inh�q
u¸s�x&z!s~�F½~o�x�qjmps��Psvu9h�o!���¢s~x�{v}?mp�nu¸s�xj��{vhjm|s~�Ph�s qj��{�h�m|{~}ÍÁ hj��o�xjo;��{�� ¾¢o�knm®Ô.o!x�o!�Ch5�lo�x�u¸s�xj��{~��z�orq
o!ÅF�¢o�z�hjorkØkno��lo���knm|��� s~� ��s�» hj��oÀqj��{�h�m|{~}���{�h�xjmpÅ,m�q&z!s~����o�zÂh�o�kØkni�oDhjs�Á�u¸s~x5m|��q�h�{v��z!o~Á�hjm|��o
m|�F½�{~xjm�{v�lz�o(o�Ô.o�z�h�q��

����ot�Fi��U¾lo�x�s~u¢i���m®h�q�m|��hj��orq�ot��snkno!}�q]��{�½�ot¾lo�o!��¼�o!�nh]h���o�q�{v��o~��w�kvi���m®h+k(��o!x�o knorq�m|�~��{vhjorq
o�½~o!x��Chj��m|���U»t��m|z��I��{~q�mph�q�s�inhj��i�h�q�z�s�����o�z�hjork�hjs�svh���o!x�i���m®h�q�½Cm�{9»�o!m|�~�Ch�q!��gFs���o?svu	hj��orq�o?i���mph�q
{~xjo�ÁFu¸s~x�hj��o�u¸o�o�kIu¸s~x�»�{vx�k¿��o!h�q�Á>H�i�q�h ilq�orkI{�q�mp����inh i���mph�q�Á�s~x�u¸s�x�hj��o9z!s�{vx�qjo?qji�����o�kI��o�h�»�s~x�¼nq
{�q�q�hjm|�`i�}|i�q�q�i�����{vhjm|s~�¿i���m®h�q!� �	s�½�{vx��`h���o?�Ci��`¾¢o!x�svu�i���mph�q�m|�B{9��o�h�»�s~x�¼U��snkno!}ÐÁChj��o?»tm�kFhj�Isvu
or{~z��&��{�hjhjo!x��5{v��kIhj��o�xjo��lo�x�h�s~m|xjo?svu�hj��o�x�{v�lkns~� qjo�¹Ci�o���z�orq�»�o�xjo(½�{vx�mporkÆ�

Ò�m|�~i�x�oc"409q���s�» q�hj��o?z!{~��{~z!m®h��U��}ps~h�h�o�kB{�q��Fi��U¾lo�x�svu	qjo�¹Ci�o���z�orq�½�o!x�q�i�q��Fi��`¾¢o!x�svu�i���mph�q�u¸s~x
h���o¿knmpÔ¢o�xjo���h���snkno!}�q(m|�C½�o�q�hjm|��{vhjo�k�mp�Dhj��m�q�»�s~x�¼.�9�Ïh`q���s~i�}�k�¾¢o�s~¾�qjo!x�½~ork5hj�l{�h(hj��o�h���o!s�xjo!hjm�z!{~}
z�{v��{�z�mph��¿m|q�¾l{~qjo�kIs~�5o�Ån�¢o!x�mpo���z�orq�u¸x�s~�<q�h�{�h�m|z(z�s��Chjo!�Ch {~k�knxjorqjq�{v¾�}po?��o!��s~x�mporq�ÌÐ��w 	§ÎÂ�l�Ïh���{��
¾¢o�{Iqji�x���xjm�qjo9hj�l{�h?hj��o�hj��o!s~x�o�h�m|z�{v}�z!{~��{~z!m®h��5m�q�}|s�»�o!x�hj��{~�§��s�q�h�svu�h���o�z�{v��{�z�mphjm|o�q?��o�{�q�i�x�o�k��
����o�xjoUm|q�Á¢��s�»�o�½~o�x�Ál��svh���mp���Iq�hjx�{v����o�mp�ch���m�q!�?ÕP��{�h?xjor{v}|}p�&��{�hjhjo!x�q m�q�hj��{vh?»�o9��{�½�o�hj��o�qj{~��o
��x�s~�¢s~xjhjm|s~�l{v}|m®h���� ����o�h���o!s�xjo!hjm�z!{~}�z!{~��{~z!m®h�� m�qB¾l{~qjo�k s~� o!����m|xjm�z!{~}�x�o�qji�}ph�q�u¸s�xIm|��kno��lo���kno���h
��{vh�h�o!x���q	»tmphj��{�qj��{vx�qjo�{~z�hjm|½Cmph��(x�{vhjo�svu�{v¾¢s~i�h�"�h�o!���¢s~x�{v}Co�Å�{v����}|o�q	»�o���{�½~o�¾ls~hj�`kno��lo���kno���z�m|o�q
¾¢o�h�»�o!o��Ih���o���{vh�hjo�xj�lqt{v��k&{�½�{vx��Cm|����x�{vhjo(svu�{~z�hjm|½Cmph��~�
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465N]M2�4A465MB�L
�!465M`�2�]N5x`8]MS3B�B�5N]NL6/1b"/^LRK �!EG/^L6<I]MS!C[46>A5 V 5M5x`"V S34AE=CP4O`n>A2�HIHnCPL6/1S3B � V �g9+:=<�5MS3465gL6/j]MC3D�]xCP@�C3]N/1LRK�X
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Ç�	 � ^ �BË5^�W5¶t^ ¶tVc�5V�¶7��µ � ��^ []d�Ë5d W¿Ë�� ³;^ [SR`��� ^��!Ê���µ�d

����h���o���x�o!½Fm|s~i�q���}ps~h�m|��y��~i�x�oc">0?»�o }|sFs~¼�o�k�{�h�z�{v��{�z�mph��`½�o!x�q�i�q��Fi��U¾lo�x�s~u.i���m®h�q�m|��o�{�z���svu.hj��o
h�o�q�hjo�k(��o�h�»�s~x�¼ ��sFk�o!}�q!Ár¾�inhrÁr»t�l{�h	x�o�{~}p}|� ��{v¼�o�q.h���o�z�sCq�hrÁr{vh�}por{~q�h�Ármp�9{~x�h�m®y¢z�m�{v}v��o�i�x�{v}���o!h�»�s�xj¼nq�Á
m�q�hj��o��Fi��`¾¢o!x�svu�»�o!m|�~�Ch�q�����s�z���o�z�¼(»t��m�z��9��sFk�o!}Fi�qjo�q�m®h�q�»�o!m|�~�Ch�q	m|��hj��o���s�q�h�o�Ä¿z�m|o!�Ch���{~����o!x
h���o9qj{~��o?k�{vh�{�{~q�{~¾ls�½�o�m�q�i�qjo�kÆÁn¾�i�h mp��q�hjor{~kBhj��o(�Fi��U¾lo�xtsvu�x�o�z�{v}|}pork¿m|�nu¸s~x���{�h�mps��I¾�mph�q�½�o!x�q�ilq
h���o9�Fi��`¾¢o!x�svu]»�o�mp���Ch�q�u¸s~x hj��o`k�m®Ô.o!x�o!�Ch���snkno!}�qtm�qtm|�C½�o�q�hjm|��{vhjo�k�������o9m|�nu¸s~x���{�h�mps��5z!s~�Chjo��Ch svu
{5x�o�z�{v}|}pork;qjo�¹Ci�o���z�o�m�q`k�o�qjmp����{�h�o�k;{~q(h���o¿x�{�hjm|sc¾¢o�h�»�o!o!�;h���o¿�Fi��`¾¢o!xUsvu��lsCqjqjm|¾�}po�u¸i�}p}�}po����vh��
qjo�¹Ci�o���z�orq�{v��kJhj��oc�Ci��`¾¢o!x�svu(�¢s�q�q�m|¾�}|o5qjo�¹Ci�o���z�orq�hj��{vhB{vx�oIilq�ork {�q�mp����inh�u¸s~xBxjorz!{v}|}Ð� ����o
�Fi��U¾lo�x`svu�m|�nu¸s~x���{�hjm|s~��¾�mph�q`mp�f{5x�o�z�{v}|}porkDqjo�¹Ci�o���z�oBm|q H�ilq�h9h���o�h�»�svÑÏ}ps���{~xjmphj���Ss~u�hj��m�q9x�{�h�mpsl�
Õ;o��~o�h�hj��o�h�svh�{~}F�Ci��`¾¢o!x�svu�m|�nu¸s�xj��{�h�mps��9¾�mph�qtÌ ��Î�{�q�h���otknmpÔ¢o�xjo���z�o�¾lo!h�»�o�o!�`hj��o�h�»�s~ÑÐ}|s~�C{vx�m®h�����q
u¸s�x�h���o��Fi��U¾lo�x�s~u��lsCqjqjm|¾�}po?q�or¹Ci�o!��z!o�q�{v��k�hj��o��Ci��`¾¢o!x�svu��¢s�q�q�m|¾�}|o�m|����inhtqjo�¹Ci�o!�lz�o�q�Ì � Î�h�mp��o�q
h���o��Fi��`¾¢o!x s~u�q�hjs�xjorkIqjo�¹Ci�o���z�orq�ÌÍg�Î��


 F �
��Ì¸}|s~� W Ì � A!�Jrdr f���
��!Î � }|s~� W Ì � A �Jrdr f���
��!Î�Î Ì:"��CÎ

����m�q m�qt¾�{�q�ork&i��ls���z�s�xjx�o�qj�ls���knm|����z!{~}|z!i�}|{vhjm|s~��q�u¸s�x�q�h�{�h�m|z���w�	 z!{~��{~z!m®h��DÌ
M	{~��qj��o!xrÁ���¼�o!¾¢o!x��
" �%$ 0�ÎÂ�¿Ò�m|�~i�x�o�" � qj��s�» q(��s�» hj��o¿x�o�z�{v}|}�z!{~��{~z!m®h����¢o!x`»�o�mp����h`k�m®Ô.o!x�q(u¸s~x(h���oBknmpÔ.o!x�o!�Ch`{vx�z���mpÑ
h�o�zÂh�i�x�o�q��(w�q h���o�qjoUhjo�q�h(mp��k�m|z�{�hjo`hj��o�»�o!m|�~�Ch�q?{vx�o`�Ui�z���¾¢o�h�h�o!x(inh�mp}|mpÓ�o�k§»t��o!�;z�s~����o�z�hjm|½Cmph��5m|q
x�o�knilz�o�kDh���{v�;»tm®h��;u¸i�}p}|��z�s~����o�z�hjo�kD��o!h�»�s�xj¼nq�������o¿z!xjmphjo�xjm|s~�Du¸s~x9z!s~x�xjorzÂh�z�s�����}po!hjm|s~��mp�Dhj��m|q
y���i�x�o m|q�hj��{vh�{vh�}por{~q�h � 0�h�o�q�h�q�{v¾¢s�½~o qj��s�»P{9knm|��mp��h���o�z�{v��{�z�mph��9h�s9o~� ��� �K� " �K� y���i�x�op" � »�o!x�o
��}|svhjhjorkÆÁnhj��o(y�x�q�h�knm|�5mp�5z!{~��{~z!m®h��¿»�{~q�z!s~��q�hjx�i�o�k&{~q�h���o9z!{~��{~z!m®h��B}pm|��m®hr�
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�(V 2�D1D^K ]NS�B�B�5M]NL65x`�EG/^L6<p]NS!CP46>A5wV 5M5x`�V SP4AEdCP4O`
>A2�HIHnCPL6/1S�B � 5 �g9_so/^\"5x`f465N]M2�4A465MB�L
��465x`"2�]M5x`f]MS3B�B�5N]NL6/1b"/^LRK ��EG/1L6<m]MS�CP46>A5UV 5N5x`"V S34AEdC[4O` >A2�HIHnC[L6/1S�BkX
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ÇUÇ � ��d�¶ Ë5d�d	��R�W
Õ;o���{��0{~qj¼{&c��q�hj��o!x�o�{v�F�0qj�lorz�m�{v} x�o�{�q�s��0h�sfz���sFs�qjo5{Dh�o!���ls�x�{~} ��snkno!}th���{�h&q���x�o�{�k�qUhj��o
h�o!���ls�x�{~}lm|�nu¸s�xj��{�h�mps��¿{~z!xjsCqjq�{Uq��l{�hjm�{v}l��o�h�»�s~x�¼��BÖ�o�q�Á�h���m�q���o�h���snk¿��s~h�s���}p����mp½�o�q]h���o�qj�nq�h�o!�
h���o��¢s�q�qjmp¾�m|}|m®h��?hjs?knx�{�»�z!s~��z!}pilq�m|s~��q	s~inh�svunh���o�m|����inh]k�{vh�{tu¸x�s~�Ãh���o���m�q�hjs~x��(¾�inh�{v}�q�sth�s8k�z���{v����o
mph�q`��m|��k�k�»t��o!����o�»7m|����i�h�q`qj��s�» hj��{vhU{v��or{vx�}pm|o!x9knorz�m�q�m|s~��»�{~q�»tx�s~�����B���Fi�q�Á	h���o¿��o!h�»�s�xj¼
»tm|}p}]¾¢o�xjs�¾�i�q�h({~��{~mp��q�h(��s~m�q�o�m|�§h���o�mp����inh`{v��k§�~o���o!x�{�h�o�z!s~x�xjorzÂh?qjo�¹Ci�o���z�orq({v}�q�s&»t��o!�Du {vi�}®h��
knorz�m�q�m|s~�lq�qjs~��o�h�mp��o�q�{vx�o�h�{~¼~o�������qjmp���9hj��o�u¸o!orkFu¸s~x�»�{~x�k���x�m|��z�m|��}|o u¸s~x�s~}�k¿k�{vh�{���o�{~��q]h���{�h�hj��o
��o!h�»�s�xj¼�»tm|}|}�¾lo�i���{v¾�}|o(hjs�kns�h���m�q!�

����o�xjo¿{~xjo¿qjs~��o¿{�q��¢o�z�h�q9s~u�hjo!���¢s~x�{v}�{�qjqjsnz�m�{�h�mps��Dh���{�hU��{�½~o���s~h9¾lo�o!�0k�o�{v}ph`»tmphj�Àm|��hj��o
��x�o�qjo!�Ch(»�s�xj¼{&�qj�¢o!o�kDsvu�xjorz!{v}|}ÐÁÆxjorz!{v}|}�mp�;xjo�½~o�x�qjo`s�x�kno�x�Á¢h�mp��o�mp�lkno!�¢o!��k�o!�Ch9q�or¹�i�o!�Chjm�{v}ÐÁÆ}ps��~m�z!{~}
x�o�{�q�s���mp���9{v��k¿qjo!��mpÑÏqjo�¹Ci�o��Chjm�{v}���xjsnz�orqjqjm|����hj�l{�h���{���x�i��¿m|��kno!�¢o!�lkno!�Chj}|��m|�¿��{vx�{v}|}|o!}�o!Å�z�o!��h�u¸s~x
z!o!xjh�{vm|�;xjo���kno!Ó�½~s�i�q!�`�Ïh(�l{~q�{v}�qjsB¾¢o!o!�À{�qjqji���o�k�hj��{vh?h���o¿qjo�¹Ci�o!�lz�o�q(kns&��s~h(s�½�o!x�}|{~�chjs5�Ui�z��
u¸s�x {Us���o�ÑÏ}�{��~o!x���o!h�»�s�xj¼.�

gF�¢o!orkBs~u	x�o�z!{~}p}.{v�lk¿x�o�z!{~}p}¢m|�Ix�o!½�o!x�q�o s�x�k�o!x�{vx�o�¾¢svhj�&x�o!��x�o�qjo!�Chjork�¾F��hj��o�z!s~��q�h�{~��h��,��mp½�o!�
m|��hj��o���{vx�{v��x�{~����k � o!y���mphjm|s~��svu.h���othjo����ls�x�{~}���x�s~¾�}|o!��k�{v¾¢s�½~o��	ÕP��o��B�Jm|q�}porqjq�h���{v��s���o~Á~hj��o
x�o�z�{v}|}�qj�lo�o�kcm�q?�~x�o�{vhjo!x hj��{~��hj��oU}|o�{~xj��m|���Bqj�¢o!o�kD{v��k�»t��o!�;�*m|q?�~x�o�{vhjo�xthj��{~�§s���o~Á¢hj��oUx�o�z�{v}|}
qj�lo�o�kÀm�qU}ps�»�o!xr�§Ò�i�x�h���o!xrÁ]»t��o!�J� m|qU��o!�C{�h�mp½�o�hj��o&s~x�kno�x9svu x�o�z�{v}|}�m�q`x�o!½�o!x�q�orkÆ�D��s~�lq�m�kno!x�m|���
h���oc½�{vx��Cm|���Àqj�lo�o�k svu?xjorz!{v}|}ÐÁ�mphBq�o�o!��q�hjsÀ�l{�½~o&xjo�}po�½�{~��z�o5m|� ¾�mps�}ps��~m�z!{~}�qj�nq�h�o!��q��PÕP��o!� »�o
��{�½�o }|o�{vx���ork�u¸s~x�o�Å�{v����}|o�{Uq�or¹Ci�o!��z!o�s~u���s�½�o!��o!�Ch�q!Á�hj��o(qj�lo�o�k���{���¾lo?½�{vx�mpork�»tm®h���m|�Iz�o�x�h�{vm|�
}|mp��mph�q���w x�o!½�o!x�q�orkcs~x�kno�x�s~u�x�o�z!{~}p}���{��c��s~h(¾¢o�o�¹Ci�{~}p}|�cxjo�}po�½�{v�Ch?m|�;¾�mps�}ps��~m�z!{~}�qj�nq�h�o!��q��`�Ïh�m|q
z!s~����s~�ch���{�h?�lo�s~��}|oU�l{�½~o9��x�s~¾�}po���q�»t��o!�§hjx��Fmp���¿hjsIk�sIz�o�x�h�{vm|�ch�{�q�¼nq�mp�Dxjo�½~o!x�qjo�s~x�kno!xr����xj�
u¸s�xtmp��q�h�{~��z�o(h�s�x�{vh�hj}|o(svÔ�h���o9{v}|����{~¾lo!h ¾�{~z�¼F»�{vx�k�q��
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Noise Learn level=0.4, All Pos
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 ¢¡V£¥¤�¦�¡ §©¨;ª�¨¬«®­R¤¬¯�¨°ªl«�¤�±�¡c²®²+³µ´¶ªl·l§µª¶­�¤;ª�¨¬ª\¡ «�ªl«®¤�¦�·q±|­®³µ¤�´I·�²®³µ´l¸;¯¹¡ ¡c¦¢¯¹¤�«�º©¨�«�¦¢±�¤�´l´l¡c±|­®¡c¦
´l¡a·l«�¨¬§»´l¡ ­$º�¤�«®¼�²a½G¾¿²®¡�­R¤�¯�ª�¨¬«�¨¬£¥¡�­�¡ «�²D«®¡a§µ¨¬­®¡c¦d­�¤
ª�¨�ªq¡a«%Àf·�¨¬§µ³Á­$Âo³µ²%ªl«�¡a¦�³�±|­�¡a¦o¯¹«®¤�£Ã¨;²®¡�­�¤¬¯
ªl«�¤�±�¡c²®²�Äv¨¬§µ·l¡a²a½"Å!Æl¡°ªl«�¡a¦�³�±|­�¡a¦"Ä�¨�§Ç·�¡a²¥¨¬«�¡9«�¡a²®·l§Ç­�²�¯¹«®¤�£3§µ¨�Èq¤�«�¨¬­®¤�«®Â¢¡�É�ª\¡ «�³Ç£¥¡ ´f­�²�º�Æ�³µ±�Æ)¨¬«�¡
­�³Ç£¥¡R±�¤�´�²®·l£¥³Ç´l¸q½� o¡+±�Æl¡c±�¼¥¯¹¤�«!³Ç«�«�¡ §µ¡ Äv¨¬´f­!³Ç´lª�·�­�²�¨�´�¦9º©¡<£¥¨�´�¨¬¸�¡�º�³Ç­®ÆG­®«�¨¬³µ´l³µ´l¸¥²�¡ ­�²©­®Æq¨v­�¨¬«�¡
± ¤�´�²®³µ¦l¡ «�¡a¦i²�£�¨¬§µ§s½»Å!Æl¡+¤�·�­�ªl·�­�Ä�¡a±|­�¤�«�³�²�²�¡aª�¨¬«�¨v­�¡a¦G³Ç´f­�¤¥²®³µ´l¸�§µ¡DÄ�¨�§Ç·�¡a²�º�Æl³�±�Æ;¨¬«�¡�ª�«®¡c¦�³µ±�­®¡c¦G¤�´
¦�³ÇÊX¡ «�¡ ´f­�¨�«�±�Æl³Ç­®¡c±|­�·l«®¡c²%¨�¦l¨¬ª�­�¡a¦¢­�¤d¡a¨�±�Æ¶¤�·�­�ªl·�­c½¢¾Ë²$­�«�¨¬­®¡ ¸�Âd­�Æ�¨v­¥±�¤�´�­�³Ç´�·l¤�·�²®§ÇÂI¨�¦l¨�ª�­�²R­®Æl¡
ªl«�¤�±�¡c²®²�£¥¤�¦l¡ §Ì²�¡a¡ £�²	­®¤�Èq¡<·�²®¡�¯¹·l§s½�Í�´V­�Æl³µ²©º©¤�«�¼�­®Æl¡<È�¨�±�¼�ªl«�¤�ª�§µ¡a¨�«®´�³Ç´l¸�¨¬§µ¸�¤�«®³Ç­®Æl£ÎÈ\¡ ¡ ´i·�²®¡a¦Ì½

Ï ÐÌÑÓÒ�ÔMÕËÖØ×ÚÙÛÒÎÐ�ÕËÑ
Å!Æl¡�¸�¡ ´�¡ «�¨¬§�ªl«�¤�Èl§µ¡ £Î³�²�­®¤R£¥¤�¦�¡a§q¨Dªl«�¤�±�¡a²�²	ÜÝ¨�²�Ä�¡a±|­�¤�«�­�«�¨�´�²$¯¹¤�«®£�¨¬­®³µ¤�´�²a½�Å!Æl¡�¨�±|­�·�¨¬§�ªl«®¤�± ¡a²�²
­�Æ�¨v­�³�²!£�¤�¦�¡a§Ç§µ¡a¦GÆ�¨�²�¨�²©³Ç´�ªl·�­�²�¨�¼�´l¤vº�´Gª�¨¬«�¨¬£¥¡�­�¡ «©Ä�¡c±|­®¤�«�Þ!ßl¨¬´9·�´l¼�´l¤vº�´Gªq¨¬«�¨¬£¥¡�­�¡ «©Ä�¡a±�­®¤�«
à ¨�´�¦G¨¥«�¨¬´q¦�¤�£¿¦�³�²�­®·l«�È�¨¬´q±�¡DÄ�¡c±|­®¤�«�á�½�Å!Æl¡+ªl«�¤�±�¡a²�²aâf¤�·�­®ª�·�­�Ä�¡c±|­®¤�«�ã;³�²©­®Æ�·�²

ãdäMÜ¢å$Þ!æ à æcá�ç
Å!Æl¡�ª�«®¤�±�¡c²®²+Üè£�¨�Â
Æq¨�Ä�¡¥¨°£�¡a£¥¤�«�Â
¨¬´�¦¢È\¡V¨9¯¹·�´�±|­�³Ç¤�´I¨�§µ²®¤°¤¬¯©³Á­�²+ª�¨¬«�¨¬£¥¡ ­®¡ «�²D¨¬´�¦o¤�·l­®ªl·�­
Æl³�²�­®¤�«�ÂiÈl·�­<¯¹¤�«D²�³µ£¥ªl§Ç³�±�³Ç­$Â°º�¡�¨�²�²�·l£¥¡%­®Æ�¨¬­�³Ç­<³�²�´�¤¬­a½<Å!Æl¡%ª�«®¤�Èl§Ç¡a£Ë³�²�­®¤9£�¨�¼�¡�¨V£�¤�¦�¡a§�­�Æ�¨v­
±a¨¬´�ªl«�¡a¦�³�±|­	­®Æl¡�ªl«®¤�± ¡a²�² â¬¤�·�­®ª�·�­�Ä�¡a±|­�¤�«	ãGº�Æl¡a´�¤�´l§µÂ%­�Æl¡�Ä�¡a±�­®¤�«�Þo³�²»¸�³ÇÄ�¡ ´é½�Å!Æl¡�¨�±|­�·�¨¬§qÄ�¡a±�­®¤�«
Þ¶³�²�Æl¤vº�¡aÄ�¡a«aß�¨¬§�²�¤%·l´l¼�´l¤vº�´é½�ê�·l¡�­�¤�ª�ÆfÂ�²�±�³�¨¬§\£¥¡a¨�²®·l«�¡ £¥¡ ´f­©¡ «�«®¤�«�²aß�£�¨¬´�·�¨�§q³µ´lªl·l­©¡a«®«�¤�«�²	¨�´�¦
¨�ªlªl«�¤�É�³µ£�¨v­�³Ç¤�´d¡ «�«�¤�«�²�­�Æl¡�³Ç´�ªl·�­RÄ�¡c±|­�¤�«+Þ_³�²+¨¬§�²®¤i¨�´o¡c²$­�³Ç£�¨v­�¡�½VÅ!Æl¡¥£¥¤�¦�¡ §µ¡a¦¢Ä�¡a±|­�¤�«D¤�·l­®ªl·�­
­�Æf·q²�Èq¡c±�¤�£�¡c²

ëãdä ëÜ©ì¥íaîvï�ð�å ëÞ	ç
Å!Æl¡�²®ª\¡a±�³Çñq±�ª�«®¤�Èl§Ç¡a£F³µ´¥­®Æl³�²»²�­®·�¦lÂ�º!¨�²�­�¤R³Ç´�Ä�¡a²�­®³µ¸�¨v­�¡!Æl¤vºò²®¤�£¥¡�£¥¡a¨�²�·�«®¡c²�¤¬¯Xªl·l§µªVÀ�·q¨¬§µ³Á­$Â

± ¤�·l§�¦IÈq¡9ªl«®¡c¦�³�±|­®¡c¦Ì½°Å!Æl¡a²®¡�Äv¨¬§µ·l¡a²�¨¬«�¡�«�¡a²®·l§Ç­�²D¯¹«�¤�£Ã§�¨¬È\¤�«�¨v­®¤�«®Â;¡ É�ªq¡a«®³µ£¥¡ ´f­�²R¨�´�¦¶²®Æl¤�·l§�¦¢Èq¡
ªl«�¡a¦l³µ±�­®¡a¦o¯¹«�¤�£ó¨i²®¡�­R¤¬¯©³Ç´�ªl·�­Rª�¨�«�¨�£�¡ ­®¡a«�²�­®Æq¨v­R¨¬«�¡¥¤�È�­�¨¬³µ´l¡a¦d¯¹«®¤�£óÀf·l³�±�¼d¨¬·�­�¤�£�¨v­�³µ±�¡�É�ª\¡ «�³Áô
£¥¡ ´f­�²<¨�´�¦d²®¤�£¥¡�¨�¦l¦�³Ç­®³µ¤�´q¨¬§�³Ç´�¯¹¤�«®£�¨¬­®³µ¤�´o¨�Èq¤�·�­�­�Æl¡¥ªl«�¤�± ¡a²�² ½DÅ!Æl¡�§µ¨�Èq¤�«�¨¬­®¤�«®Âi£¥¡a¨�²®·l«�¡ £¥¡ ´f­�²
­�Æ�¨v­+¨¬«�¡Rªl«�¡a¦�³�±|­�¡a¦o¨¬«�¡Gõ y z ��t�w �ly|u�ps����w�öÇ÷¬�f�f~vpsux÷v���!p�w�~v{ ¨¬´�¦ p�w���y�u�öµw º�³Ç­®Æd­®Æl¡�¡ £¥ªlÆ�¨�²�³�²�¤�´ p�w�~v{
¨�´�¦ pZw �ly|u�öÇw ½

Í�´i­®Æ�¡D¯¹¤�§µ§Ç¤vº�³µ´l¸�º�³Ç§µ§�¨�ªl«�¤�± ¡a²�² y�uÁ���\~¬ö «®¡ ¯¹¡ «!­�¤�¡a³Á­�Æl¡ «�¨�ª�«®¤�±�¡c²®² u��¬�\r�p ¤�« ÷vr�pÁ�\r�p Äv¨¬§µ·l¡�½
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Å!Æl¡+± ¤�£¥ªl·�­�¨v­®³µ¤�´q¨¬§\£�¡ ­®Æl¤�¦i¦�¡ Ä�¡ §µ¤�ª\¡a¦V¯¹¤�«©­®Æl³�²!²$­�·�¦�ÂV·q²�¡c²�z w�w�t�
 z ÷¬{|�	~v{®t�~¬{|p u } õ ux~¬öé�\w r�{®~¬öÌ�\w p�

�	÷¬{�
�y º�³Á­�Æo­�Æl¡ w {|{®÷v{���~ õ 
�
µ�X{®÷���~ �f~vpsux÷v� §Ç¡c¨¬«�´l³µ´l¸i¨�§Ç¸�¤�«�³Á­�Æl£°½�Å!Æ�³µ²+¨�§Ç¸�¤�«�³Á­�Æl£°ßéº�Æl³�±�Æo³�²D£¥¤�²�­
¤�¯�­®¡ ´°± ¨�§Ç§µ¡a¦��$·�²�­ ��~ õ 
�
µ�\{�÷���~ �f~vpsux÷v� ß\º�³µ§Ç§Ì´l¤�­©È\¡R¦�¡c²®± «®³µÈq¡c¦VÆl¡a«®¡�½�Å!Æl¡ «�¡<¨�«®¡D²®¡ Ä�¡a«�¨�§�­�¡�É�­�Èq¤�¤�¼�²
¨�Äv¨¬³µ§�¨¬Èl§µ¡d¤�´7­®Æ�³µ²;²®·lÈ��$¡c±|­a½Ë¾ó­�Æl¡ ¤�«®¡ ­®³�± ¨�§�­�¡�É�­®È\¤�¤�¼S­�Æ�¨v­;¦�¡a²�±�«�³µÈq¡c²9­�Æl³�²;¨¬´�¦_¤¬­®Æ�¡ «i´l¡ ·l«�¨¬§
´l¡ ­$º�¤�«®¼"ªl«®³µ´�± ³Çªl§µ¡a²V³µ²¥¯¹¤�«V³µ´�²$­�¨¬´�± ¡���Í�´f­®«�¤�¦�·�±�­®³µ¤�´ ­®¤I­®Æ�¡dÅ!Æl¡ ¤�«®Â"¤¬¯���¡ ·�«�¨�§���¤�£¥ªl·�­�¨v­®³µ¤�´��
� � ��! �#"%$ ½ , ¡ ´l¡a«�¨�§l³Ç´f­�«®¤�¦�·�±�­®³µ¤�´�²»­®¤+­�Æl¡�ñ�¡a§µ¦9¨¬«�¡ � &(' ­ !)' , �+*,$ ß � '-& ­ !)' , �.*,$ ß � &(' ­ !)' , ���,$ ß
� ��¡a· �+/�$ ß � ��³µ¡ �./�$ ¨¬´q¦ � ��Í ��"%$ ½

Å!Æl¡ ��~ õ 
�
µ�\{®÷��l~a��~¬p ux÷¬� §Ç¡c¨¬«�´l³µ´l¸o£¥¡ ­®Æl¤�¦ ³µ²0�$·�²�­�¤�´l¡i¤¬¯D²�¡aÄ�¡a«�¨�§©¨�«�­�³Áñq± ³µ¨�§!´l¡ ·l«�¨¬§!´l¡ ­$º�¤�«®¼
¨�§Ç¸�¤�«�³Á­�Æl£�²!º�Æl³µ±�Æ;¨�«®¡+¨�Äv¨¬³µ§µ¨�Èl§µ¡�­�¤�¦l¨�Â�½»Å!Æl¡+«�¡a¨�²�¤�´�²©¯¹¤�«�²®¡ §µ¡a±�­®³µ´l¸¥­®Æ�³µ²�£¥¡ ­®Æl¤�¦°Æl¡a«®¡D³�²!­®Æ�¨¬­�³Á­
³�²»È\¤¬­�Æ�º�¡a§Ç§l·�´�¦�¡ «�²�­®¤�¤�¦�¨�´�¦¥²$­�«�¨�³Ç¸�Æf­�¯¹¤�«�º!¨¬«�¦+­®¤+·q²�¡�½�ÍZ­�³µ²»¨�§µ²®¤�ß¬¯¹¤�«�­�Æl¡a²®¡�«�¡a¨�²®¤�´q² ß�­�Æl¡�£¥¡�­�Æl¤�¦
­�Æ�¨v­�Æ�¨�²!Èq¡c±�¤�£�¡D­�Æl¡+£¥¤�²�­�·�²�¡c¦i´l¡ ·l«�¨¬§Ì´�¡�­$º©¤�«�¼�£�¡ ­®Æl¤�¦i³µ´G­�Æl¡+³µ´�¦�·�²�­®«�Â�­®¤�¦l¨�Â�½

1 24353�6�798�:<;�=0:?>A@CB�3D:<EGFH:?I
Å!Æl¡�­®¤�¤�§q­®Æq¨v­�³�²�·�²�¡c¦¥¯¹¤�«�­®Æ�¡�È�¨�±�¼�ôZªl«�¤�ª�¨�¸�¨¬­®³µ¤�´�´l¡�­$º©¤�«�¼%§µ¡a¨�«®´l³µ´l¸%¨�´�¦�¡ É�¡c±�·�­�³Ç¤�´V³�²���¾�²®ªl³Ç«�³µ´DJ
& Í , ' ¾�ÍK� L4�i«®¡a§Ç¡c¨�²®¡NM0Ol½ / � P ¡ ³ �#"%$ ½%Å!Æl³�²D³�²<¨i²®¡�­D¤¬¯�ª�«®¤�¸�«�¨¬£¥£¥³Ç´l¸V­®¤�¤�§�²�¯¹¤�«D´l¡ ·�«�¨�§�´l¡ ­$º�¤�«®¼
²®³Ç£�·l§�¨v­®³µ¤�´q²�º�Æl³µ±�Æ�Æ�¨�²�Èq¡a¡ ´�¦�¡ Ä�¡ §µ¤�ª\¡a¦�È�Â%¨¬´�³Ç´f­�¡ «�´�¨¬§µ§ÇÂD¯¹·�´�¦�¡a¦¥«�¡a²®¡a¨�«�±�Æ%¡�ÊX¤�«®­�¨¬­�­®Æl¡ & Í$Å ' L
��¤�«®ª\¤�«�¨v­�³Ç¤�´é½7Å!Æl¡a²®¡°­®¤�¤�§µ²�³µ´�± §Ç·�¦l¡d¨¶±�¤�£�ª�³Ç§µ¡ «¥¯¹¤�«9¨I´l¡ ·�«�¨�§�´l¡�­$º©¤�«�¼"¦�¡c²®± «®³µª�­�³Ç¤�´ §�¨¬´l¸�·�¨¬¸�¡
��¾�²®ªl³Ç«�³µ´��R¨¬´q¦V¨+·�²®¡ «�³Ç´f­®¡a«�¯x¨�±�¡�� & Í , ' ¾�ÍK� L)��½fÅ!Æ�¡�²�¤�¯�­$º©¨�«®¡�³�²�º�«®³Ç­�­�¡ ´V³µ´Q�ò¨¬´q¦¥­®Æl¡<¾�²®ªl³µ«®³µ´
± ¤�£¥ªl³µ§Ç¡a«�¸�¡a´l¡ «�¨v­�¡a²<�¢± ¤�¦�¡	¨�²�¤�·�­�ªl·�­�­®Æ�¨¬­�³�²�¨�·�­®¤�£¥¨¬­®³�± ¨�§Ç§µÂ�± ¤�£¥ªl³µ§Ç¡c¦R¨¬´�¦D§µ³µ´l¼�¡c¦D­®¤�¸�¡�­�Æl¡ «�º�³Á­�Æ
­�Æl¡ & Í , ' ¾�ÍK� L_³Ç´f­�¡ «®¯x¨�±�¡R­®¤G± «®¡c¨v­�¡R¨¬´d¨�ªlªl§µ³µ±a¨v­®³µ¤�´;ª�«®¤�¸�«�¨¬£ ­�Æ�¨v­<«®·l´q²�­®Æ�¡�²®ªq¡c±�³Çñq±R´l¡ ­$º�¤�«®¼
¨�«�±�Æl³Ç­®¡c±|­�·l«®¡SRx²UT	­®Æ�¨¬­�³µ²�¦�¡c²®± «®³µÈ\¡a¦i³Ç´i­�Æl¡R¾�²®ªl³µ«®³µ´9ñq§Ç¡�½
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Å!Æl¡	­®¤�­�¨¬§�¨�£�¤�·l´f­�¤�¯q¦l¨v­�¨�²�¨¬£¥ªl§µ¡a²�­®Æ�¨¬­�Æq¨�Ä�¡»È\¡ ¡a´�¨�Äv¨¬³µ§µ¨�Èl§µ¡»³Ç´%­®Æl³�²�³Ç´�Ä�¡a²�­®³µ¸�¨v­�³Ç¤�´+³µ²�¨�«®¤�·l´�¦
o /+/ Ä�¡a±�­®¤�«�²�¯¹«®¤�£K¤�´�¡�ª�«®¤�±�¡c²®²<¨¬´q¦o¨�«®¤�·l´�¦ O / Ä�¡a±�­®¤�«�²�¯¹«®¤�£ó¨¬´�¤¬­®Æ�¡ «Dªl«�¤�± ¡a²�² ½�Å!Æl¡�²�¡ ­+¤¬¯ O /
Ä�¡a±|­�¤�«�²<º©¨�²<± ¤�´�²®³�¦�¡ «�¡a¦°­�¤�¤°²®£�¨¬§µ§�­®¤°£�¨¬¼�¡�·�²®¡�¤¬¯©¨¬­D­®Æl¡�ªl«�¡a²®¡ ´f­<­®³µ£¥¡�½¥¾�§�²�¤i­®Æ�¡¥²®¡�­+¤�¯ o /./
Ä�¡a±|­�¤�«�²<³µ²R¨°²®£�¨¬§µ§»²�¡ ­+¯¹¤�«R²®¤�£¥¡¥¤¬¯	­�Æl¡�£¥¤�«�¡�±�¤�£¥ªl§µ¡�Éo´l¡�­�²D­®Æ�¨¬­+Æ�¨�Ä�¡¥È\¡ ¡ ´¢­�¡a²�­®¡a¦éß�º�Æ�Â
¤�´�¡
²®Æl¤�·�§µ¦GÈq¡+±a¨¬·�­�³Ç¤�·�²©³Ç´°¦�«�¨�º�³Ç´l¸¥±�¤�´�±�§µ·�²®³Ç¤�´�²	­®¤�¤�¯x¨¬«c½�¾�¯�­®¡a«!ñ�§Á­�¡ «�³Ç´�¸%­�Æl¡R²�¡ ­©¤�¯�o /+/ Ä�¡a±�­®¤�«�²aß�È�Â
«�¡ £¥¤vÄ�³Ç´�¸%­�Æl¤�²®¡DÄ�¡a±�­®¤�«�²	­®Æ�¨¬­�¤�È�Ä�³Ç¤�·�²®§ÇÂV± ¤�´f­�¨�³Ç´l¡c¦V³µ´lªl·�­�Äv¨�§Ç·l¡c²©­®Æ�¨¬­�º�¡a«®¡D¤�·l­�²®³µ¦�¡D«�¡a¨�²�¤�´�¨¬Èl§µ¡
§µ³Ç£¥³Ç­�²aß�º©¡�¡a´�¦�¡c¦d·lª¢º�³Ç­®Æ "+" / Ä�¡c±|­�¤�«�²�¤�¯�¸�¤�¤�¦dÀf·�¨�§Ç³Ç­$Â;­�Æ�¨v­R±�¤�·l§�¦
È\¡�·�²�¡c¦
¯¹¤�«<­®«�¨¬³µ´l³Ç´�¸i¨�´�¦
­�¡a²�­®³µ´l¸�½iÅ!Æl³µ²R£¥¨�Âo²�¡a¡ £K­�¤;Èq¡�Ä�¡ «�Â;¯¹¡ º+ß�Èl·�­�³Á­Rº!¨�²+± ¤�´�²®³µ¦l¡ «�¡a¦o£�¤�«®¡�³µ£¥ªq¤�«�­�¨¬´f­D­®¤;Æ�¨�Ä�¡�¨
¸�¤f¤�¦iÀf·�¨¬§µ³Á­$ÂG¤�´G­®Æl¤f²�¡D­�Æ�¨v­�º©¡ «�¡D§Ç¡ ¯�­�­®Æ�¨�´i­®¤�«�³µ²®¼V§µ¡a¨¬«�´l³µ´l¸¥¤¬¯�¡ «�«®¤�´l¡ ¤�·�²©Ä�¡c±|­®¤�«�²a½�Í�´i­®Æl¡Dñ�«�²�­
¡ É�ª\¡ «�³µ£�¡a´f­�²¥º©¡G­�«®³µ¡a¦ ­�¤oñq§Á­�¡ «¥­®Æ�¡
¦l¨v­�¨¢²®¡�­V²®¡ §µ¡a±�­®³µÄ�¡ §µÂ¶¯¹¤�«�¡a¨�±�Æò¤�·l­®ªl·�­Vªq¨¬«�¨¬£¥¡�­�¡ «�­®¤¶´l¤�­
´l¡a¡a¦o­®¤°«�¡ £¥¤vÄ�¡�£¥¤�«�¡¥²�¨¬£¥ªl§µ¡a²�­�Æ�¨¬´¢´l¡a± ¡a²�²®¨�«®Â;È�·�­R§µ¨¬­®¡a«<¤�´oº©¡¥«®¡a£¥¤vÄ�¡a¦o¨¬§µ§»²®¨�£¥ªl§Ç¡�Ä�¡c±|­�¤�«�²
± ¤�´f­�¨�³Ç´l³µ´l¸�²®¤�£¥¡DÈ�¨�¦GÄv¨¬§µ·l¡�½

� Q B�F.vdB�3 �+FH7 7_@�: 	 8#:d;#���+8#6�@ :
	
Í�´o­®Æl¡�ª�«®¡aªl«®¤�± ¡a²�²�³µ´l¸9¤�¯©¦l¨¬­�¨9­®Æ�¨¬­R³µ²D¦�¤�´l¡¥Èq¡ ¯¹¤�«�¡¥ªl«®¡c²�¡a´f­®³µ´l¸G³Ç­D­®¤;¨i´l¡�­$º©¤�«�¼XßX­®Æl¡�ñ�«�²�­+²�­®¡aª
± ¤�´�²®³µ²�­�²<¤�¯	ñ�§Ç­®¡a«®³µ´l¸i¤�·�­+Ä�¡c±|­�¤�«�²�º�Æl¡a«®¡¥²®¤�£¥¡�¤�¯	­�Æl¡�²�³µ¸�´�¨�§�Äv¨�§Ç·l¡c²D§Ç³µ¡�¤�·�­�²�³�¦�¡�²�¤�£¥¡�¨�± ±�¡aª�­®¡c¦
«�¨¬´l¸�¡�½�ÍZ¯�­�¤�¤�£�¨¬´�Â�Äv¨¬§µ·l¡c²�¤�¯�¨�²�³µ¸�´q¨¬§X§Ç³µ¡D¤�·�­�²�³�¦�¡�­®Æl¡+¨�± ±�¡aª�­®¡c¦9«�¨¬´�¸�¡�­�Æl¡ ´G­®Æ�¡<º�Æ�¤�§µ¡D± ¤�§µ·l£¥´
¯¹¤�«»­®Æq¨v­�²®³Ç¸�´�¨¬§�³µ²	«®¡a£�¤vÄ�¡a¦�¨¬´�¦¥º�³µ§µ§�´l¤�­	Èq¡�·�²�¡c¦�¨�²	³Ç´lª�·�­	¤�«	¤�·�­�ªl·�­	­�¤+­®Æ�¡�´l¡�­$º©¤�«�¼X½�Å!Æl¡�¦l¨v­�¨
³�²�­®Æl¡a´R­®«�¨¬´q²$¯¹¤�«®£¥¡a¦+­®¤�¨�¯¹¤�«�£/­®Æ�¨¬­�³�²�²�·�³Á­�¨¬Èl§µ¡�¨�²�³µ´lªl·�­�²�­®¤<¨�´l¡ ­$º�¤�«®¼X½�Í�´%­®Æl³�²�²$­�·�¦�Â+¨¬§µ§�²�³µ¸�´q¨¬§�²
Æ�¨�Ä�¡�È\¡ ¡a´i± ¤�´�²�­®«�·l¡a¦9¨�²!±�¤�´�­�³Ç´�·l¤�·�²�Ä�¨�§Ç·�¡a¦9¦�¨v­�¨�½�Å!Æl¡<²®³µ£�ª�§Ç³µ¡a²�­�º©¨�Â�­®¤�«�¡ ªl«�¡a²®¡ ´f­©± ¤�´f­®³µ´�·l¤�·q²
Äv¨¬§µ·l¡c¦9Äv¨¬«�³�¨¬Èl§µ¡a²!¨�²aß�¯¹¤�«!³µ´�²�­�¨¬´q±�¡�ß�õ y z�¨�Èq¤vÄ�¡�ß�³�²©­®¤¥§Ç¡ ­!­®Æl¡R¨�´�¨¬§µ¤�¸�·l¡�¤�·�­®ªl·l­�Ä�¨�§Ç·�¡<¤�¯�¨�·l´l³Ç­�Èq¡
ªl«�¤�ª\¤�«®­®³µ¤�´q¨¬§X­®¤¥­�Æl¡%¨�±|­®·q¨¬§éÄv¨¬§µ·l¡�½�Í�´i­®Æq¨v­�±a¨�²®¡+¤�´l§µÂ9¤�´l¡+´l¡ ·�«®¤�´i³�²�´l¡a¡a¦�¡c¦i­®¤�«�¡ ªl«�¡a²®¡ ´f­�¡c¨�±�Æ
Äv¨¬§µ·l¡�½
Å!Æl¡V¤�·l­®ªl·�­�Äv¨¬§µ·l¡V¤¬¯�¨
´l¡ ·l«�¤�´q¨¬§»·l´�³Á­�³µ²%´l¤�«�£�¨¬§µ§ÇÂ�ß�¤�¯!ª�«�¨�±|­®³�± ¨�§»«�¡a¨�²®¤�´q² ß�§Ç³µ£¥³Á­�¡a¦Ì½;ÍZ­
³�²�­�Æl¡ «�¡�¯¹¤�«®¡D´l¡c±�¡a²�²�¨¬«�Â�­®¤V²�± ¨�§Ç¡D­�Æl¡Rª�¨�«�¨�£�¡ ­®¡a«�Ä�¨�§Ç·�¡a²!­�¤¥ñl­�º�³Ç­®Æl³µ´°­®Æl¡%§Ç³µ£¥³Á­�¡a¦°¤�·l­®ªl·�­�«�¨�´l¸�¡�½
Å!Æl¡�²®±a¨¬§µ¡RÆ�¨�²�È\¡ ¡ ´¢±�Æl¤�²®¡ ´;²®¤V­�Æ�¨v­�­®Æl¡�ª�¨¬«�¨¬£¥¡�­�¡ «�«�¨¬´�¸�¡R³�²�£�¨¬ª�ªq¡c¦°­®¤9ñl­�º�³Ç­®Æl³µ´o¨�´
¨¬§µ£¥¤�²�­
§µ³Ç´�¡a¨¬«�ª�³Ç¡c±�¡�R /7R o.O ��� �K/SR � O.T	¤�¯�­�Æl¡R²�³µ¸�£¥¤�³µ¦G¤�·�­�ªl·�­�¯¹·l´q±|­®³µ¤�´°¤�¯�­�Æl¡+·l´l³Ç­�²NR¹ñ�¸�·�«®¡ " T�½»Å!Æl¡ «�¡+¨¬«�¡
´l¤�­�­�Æl¡+²®¨�£¥¡�§µ³Ç£¥³Ç­�¨v­�³Ç¤�´�²©¤¬¯é­�Æl¡D³Ç´�ªl·�­�²�³µ¸�´�¨�§µ²aß�Èl·�­©¯¹¤�«!ªl«�¨�±�­®³�± ¨¬§\«�¡a¨�²®¤�´q²	¨¬§µ§X³Ç´�ªl·�­�²©Æ�¨�Ä�¡�È\¡ ¡a´
²�± ¨�§Ç¡c¦V­�¤�§Ç³µ¡Dº�³Á­�Æl³Ç´°­�Æl¡R²�¨¬£¥¡D«�¨�´l¸�¡D¨�²©­�Æl¡+¤�·�­�ªl·�­�² ßl³s½ ¡�½µß /SR o+O � ���K/7R � O�½
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Å�¤¥Èq¡R¨�Èl§Ç¡D­�¤�±�§�¨�²�²�³Ç¯¹ÂVÆl¤vº º�¡a§Ç§é¨¥´l¡ ­$º�¤�«®¼�ª�«®¡c¦�³µ±�­�²�¨�ª�¨�«�¨�£�¡ ­®¡a«�¤�´l¡D´l¡a¡a¦l²�²®¤�£¥¡D£¥¡a¨�²®·l«�¡D¤¬¯
Àf·�¨�§Ç³Ç­$Â�½�Í�´G­®Æl¡<¯¹¤�§µ§µ¤vº�³Ç´l¸�º�¡<Æ�¨�Ä�¡�·�²®¡a¦V­®Æl¡+¨�Ä�¡ «�¨¬¸�¡�¡ «�«®¤�«�R¹£¥¡a«®«%T©¨¬´�¦V­®Æl¡+²�­�¨¬´q¦l¨¬«�¦V¦�¡aÄf³�¨v­�³Ç¤�´
R ²�³µ¸�£�¨.T�¯¹¤�«»­�Æl¡�¦l³ÁÊX¡ «�¡ ´�± ¡�È\¡�­$º©¡ ¡a´V¨�±|­�·�¨¬§\¨¬´�¦¥ª�«®¡c¦�³µ±�­®¡c¦V²�³µ¸�´q¨¬§s½�Å!Æl¡�²$­�¨¬´�¦l¨�«�¦�¦l¡ Ä�³µ¨¬­®³µ¤�´V¨�´�¦
­�Æl¡�¨�Ä�¡ «�¨¬¸�¡�¡ «�«�¤�«�¨�«®¡�È\¤¬­�ÆR¡�É�ªl«�¡a²�²�¡c¦<³Ç´Rª\¡ «�±�¡a´f­�¤¬¯�­®Æ�¡�¦�Â�´�¨�£�³�±�«�¨¬´l¸�¡�¯¹¤�«�­®Æl¡»ª�«®¡c¦�³µ±�­®¡c¦R²�³µ¸�´q¨¬§s½
Å!Æl¡!¨�Ä�¡a«�¨�¸�¡�¡a«®«�¤�«é³�²�¸�¤�¤�¦+£¥¡a¨�²�·l«�¡ £¥¡a´�­�­®¤<²�¡a¡�³Ç¯l­®Æ�¡ «�¡	³�²�²®¤�£¥¡©²�¤�£�¡�¤¬ÊÌ²�¡ ­�¤�«�²®Â�²$­�¡ £�¨v­�³µ±	¡ «�«®¤�«
³µ´¢­®Æl¡�ªl«�¡a¦l³µ±�­®¡a¦oÄv¨¬§µ·l¡a²a½VÅ!Æl¡�²�­�¨¬´q¦l¨¬«�¦o¦l¡ Ä�³µ¨¬­®³µ¤�´¢³µ²+¨iº©¡ §µ§»¡a²�­�¨�Èl§µ³µ²®Æl¡a¦o¡ «�«�¤�«D£¥¡a¨�²®·l«�¡ £¥¡ ´f­cß
­�Æl¡D¯¹¤�«�£%·l§�¨�·�²®¡a¦9¯¹¤�«�³Ç­�²�±a¨¬§�±�·l§�¨v­�³Ç¤�´GÆl¡a«®¡D³�²
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	 3�9 � :<v
!<I th8�I 8
`©¡�¯¹¤�«®¡�­�«�¨�³Ç´l³µ´l¸°¨i´l¡�­$º©¤�«�¼XßX­®Æl¡V¦l¨¬­�¨i²�¡ ­RÆ�¨�²<­�¤°Èq¡�²®ªl§Ç³Ç­�­�¡a¦¢³µ´�­�¤;¨9­�«�¨�³Ç´�³Ç´l¸°ª�¨�«�­+¨¬´q¦¢¨9­®¡c²$­
ª�¨�«�­c½�Å!Æ�³µ²�Æ�¨�²�­�¤�È\¡!¦�¤�´l¡©­�¤�È\¡©¨�Èl§µ¡	­�¤<£¥¡c¨�²®·l«®¡	­®Æl¡ �fw��Xw�{�~vö u-:c~vpsux÷v� ±a¨¬ª�¨�Èl³µ§Ç³Ç­$ÂD¤¬¯l­�Æl¡!´l¡�­$º©¤�«�¼Xß
ux��wc� ßl³Ç­�²�ª\¡ «®¯¹¤�«�£�¨¬´�± ¡D¤�´°¦l¨v­�¨�³Ç­�Æ�¨�²!´l¤¬­�È\¡ ¡a´G­�«�¨�³Ç´�¡a¦G¤�´é½
j�¤�«�²®¤�£¥¡»¡ É�ª\¡ «�³µ£�¡a´f­�²Ì­�Æl¡	¦l¨¬­�¨�Æq¨�²ÌÈ\¡ ¡a´%²�ª�§Ç³Ç­�­�¡a¦+³µ´D¯¹¤�·l«�¦�³ÇÊ\¡a«®¡a´�­�º©¨�Â�²aß }	{�y�p �XöÇ~�y|p �X{�~v�\t�÷v�

¨�´�¦ ys�\ö u�p ½�Å!Æ�¡a²®¡�¨�«®¡�³Ç§µ§µ·�²$­�«�¨¬­®¡c¦
³µ´dñ�¸�·l«�¡yol½�Å!Æl¡¥ª�¨�«�­�³Á­�³Ç¤�´ � j�³µ«�²$­ � O<;���ß\¯¹¤�«+³µ´�²$­�¨¬´�± ¡�ßé²�¨�Â�²
­�Æ�¨v­ � O=; ¤¬¯q­®Æl¡!­�¤¬­�¨¬§�¨¬£¥¤�·�´�­�¤�¯\¦l¨¬­�¨<Æ�¨�²�È\¡ ¡a´�ª�³µ±�¼�¡a¦%± ¤�´�²®¡a± ·�­®³µÄ�¡a§ÇÂ�ß�²�­�¨¬«®­®³µ´l¸�¯¹«®¤�£-­®Æ�¡©¤�§µ¦l¡a²�­
²�¨¬£¥ªl§µ¡�½(� P ¨�²$­ � O<;��9³µ²D²®³Ç£¥³µ§µ¨�«DÈl·�­+¸�¤�¡a²�È�¨�±�¼fº!¨¬«�¦l²<²$­�¨¬«®­®³µ´l¸V¯¹«�¤�£ ­�Æl¡¥£¥¤�²�­<«�¡a± ¡ ´f­D²�¨¬£¥ªl§µ¡�½
j�¤�«Q� ' ¨�´�¦�¤�£ � O=; �¥­®Æ�¡�²�¨¬£¥ªl§µ¡a²�Æ�¨�Ä�¡�Èq¡a¡ ´
ªl³�±�¼�¡c¦
¨�±a±�¤�«�¦�³µ´l¸�­�¤G¨9«®¡c±|­�¨�´l¸�·�§µ¨�«�¦�³�²$­�«®³µÈl·�­�³Ç¤�´
¯¹«�¤�£Ã­®Æ�¡9º�Æl¤�§Ç¡V³µ´f­®¡a«®Äv¨¬§s½
Å!Æl¡g� ^�ªl§µ³Ç­9bvô " �;²®¡ ªq¨¬«�¨v­®¡c²D­®Æ�¡G¦l¨¬­�¨
²®Â�²$­�¡ £�¨v­�³µ±a¨¬§µ§ÇÂ�ß�­�Æl«®¡a¡V­�¤;­®Æl¡
­�«�¨�³Ç´ ²®¡�­cß�¤�´l¡�­�¤;­®Æl¡V­®¡a²�­�²®¡�­�¨¬´�¦¶²®¤
¤�´�½°Å!Æ�¡a²®¡�¯¹¤�·l«�º©¨�Â�²+¤�¯�ª�¨¬«®­®³Ç­®³µ¤�´l³µ´l¸
¦l¨¬­�¨
¨�«®¡V±a¨¬§µ§Ç¡c¦
��ñ�«�²�­ ��ßm��§�¨�²�­ ��ß �®«�¨�´�¦#�G¨¬´�¦ �®²®ªl§µ³Á­U�9³µ´d­�¨¬Èl§µ¡�o9¨�´�¦x��ñ � O+�lß ��§�¨ � O���ß �®«®´ � O��9¨¬´�¦ �®²®ª�b " �Vº�Æl¡a´
­�Æl¡ Â
¤�±a±�·l«D³µ´o£¥¤�²�­D¤¬­®Æ�¡ «<­�¨�Èl§Ç¡c² ßÌ§µ³µ¼�¡¥³Ç´¢¨¬ªlª\¡ ´q¦�³ÁÉk`�½�¾Û±�¤�§µ·l£¥´dÆ�¡a¨�¦o§µ³Ç¼�¡°õ y z � }?>A@ ßé­�¡ §µ§µ²D·�²
­�Æ�¨v­�­�Æl³µ²�³µ²©­�Æl¡+¤�·�­�ªl·�­�²®³µ¸�´�¨�§�õ y z©ªl«®¡c¦�³�±|­®¡c¦9º�³Ç­®Æi­�Æl¡+ª�¨¬«®­®³Ç­®³µ¤�´ ��j�³µ«�²�­ � O<;���½

Å�¤�¤�²®¡ ¡Dº�Æ�¨¬­!¦�³ÇÊX¡ «�¡ ´�± ¡�­�Æl¡D­$Â�ªq¡D¤�¯�¦l¨v­�¨�ª�¨¬«®­®³Ç­®³µ¤�´i± ¨¬´i£�¨¬¼�¡�ß�§Ç¤�¤�¼V¨v­!­�¨�Èl§Ç¡Nolßfº�Æ�³µ±�ÆiÆ�¨�²
È\¡ ¡a´"¡�É�­�«�¨�±|­®¡c¦I¯¹«�¤�£Ã­®Æl¡G­�¨�Èl§µ¡a²�³Ç´ò¨¬ªlª\¡ ´�¦l³ÁÉ `<½I SÆ�¨v­�³µ²¥²®Æl¤vº�´ ³�²R­�Æl¡iªl«®¡c¦�³�±|­®³µ¤�´ À�·q¨¬§µ³Á­$Â
¨�Ä�¡ «�¨¬¸�¡c¦;¤vÄ�¡a«+¨¬§µ§»¨¬«�±�Æl³Á­�¡a±�­®·l«�¡a²�¯¹¤�«R¯¹¤�·l«R¦�³ÇÊX¡ «�¡ ´f­Rª�¨¬«®­®³Ç­®³µ¤�´q²D¤¬¯	­�Æl¡V¦l¨¬­�¨°²�¡ ­a½V¾�²D­®Æl¡ �®§µ¨�²$­U�
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¸�¤�³µ´l¸�­®¤VÈ\¡+·�²®¡a¦°Æl¡a«®¡D³Ç­�³µ²�¤¬¯»±�¤�·l«�²®¡DÆ�¨¬«�¦9­®¤9²�¨�ÂVº�Æl³�±�Æ°£�¡ ­®Æl¤�¦°º©¤�·l§�¦iÈq¡+È\¡a²�­a½!Å!Æl³�²�º©¤�·l§�¦
¦�¡aªq¡a´�¦
¤�´°­®Æl¡�ªl«�¤�Èl§µ¡ £°½�Å!Æl¡�«®¡c²�·�§Á­�²�Æl¡a«®¡�¦�¤�¡a²�´�¤¬­�³µ´�± §Ç·�¦l¡�¨¬´�Âi¤¬¯�­�Æl¡a²®¡R­�¡ £¥ªq¤�«�¨�§�± ¤�¦l³Ç´l¸f² ½
Å!Æl¡a«®¡�¨�«®¡¥²�¤�£¥¡�ªl«�¤�È�§Ç¡a£¥²<º�³Ç­®Æ¢­®¡a£¥ªq¤�«�¨�§�± ¤�¦�³Ç´�¸G­�Æ�¨v­+Æ�¨�Ä�¡�´�¤¬­+Èq¡a¡ ´¶²®¤�§µÄ�¡a¦é½ l ´l¡�ªl«�¤�Èl§µ¡ £
³�²+­�Æ�¨v­�­®Æl¡i²®¨�£�ª�§Ç¡c²R¨¬«�¡�´l¤¬­�¡aÀf·l³�¦�³�²$­�¨¬´f­%³µ´I­®³µ£�¡�ß�­®Æl¡a«®¡aÈ�Âd£�¨¬¼�³µ´l¸
³Ç­�´l¡c±�¡a²�²�¨¬«�Â;­®¤d¦l¤d²�¤�£¥¡
¼�³µ´�¦V¤�¯�¡�É�­®«�¨Rª�«®¡aªl«®¤�± ¡a²�²�³µ´l¸%²®¤R­�Æ�¨v­©­®Æl¡D²�¨¬£¥ªl§µ¡a²�Èq¡c±�¤�£¥¡<¡aÀf·l³�¦�³�²$­�¨¬´f­a½ l ´l¡D²�·q±�ÆVº©¨�Â¥³�²»­�¤�¦l¤
§µ³Ç´�¡a¨¬«�¤�«�²�ª�§Ç³µ´l¡D³Ç´f­�¡ «�ªq¤�§µ¨¬­®³µ¤�´iÈq¡ ­$º�¡a¡ ´i­®Æl¡R²�¨¬£¥ªl§µ¡a²a½
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³µ£¥ªl§Ç¡a£¥¡ ´f­�¨¬­®³µ¤�´d¤�¯�­®Æl³�²<£¥¡�­®Æ�¤�¦
­®Æl¡�§µ¡a¨¬«�´l³µ´l¸9²�­®«�¨v­�¡ ¸�Â°º�³µ§Ç§�ªl«�¤�È�¨�Èl§µÂiÈ\¡¥²�¤�£�¡%¯¹¤�«�£ ¤¬¯
± ¤�´f­®³µ´�·l¤�·�²�§Ç¡c¨¬«�´l³µ´l¸�½�Í�´d²�·q±�Æd¨9±a¨�²®¡%³Ç­�£�¨�Â°Èq¡�³Ç£¥ª\¤�«®­�¨¬´f­�­®¤G¨�¦l¦�«�¡a²�²�­�Æl¡�ª�«®¤�Èl§Ç¡a£ ¤¬¯»º�Æl³�±�Æ
²®³ �a¡R¤¬¯�­®Æ�¡RÆl³�²$­�¤�«�ÂV­®Æq¨v­�³�²�ªl«�¡�¯¹¡a«®«�¨¬Èl§µ¡<­®¤V§µ¡a¨�«®´�½�Å!Æl¡R«�¡a¨�²�¤�´9¯¹¤�«�­®Æ�³µ²�³µ²!­�Æ�¨v­�­®Æl¡Rª�«®¤�±�¡c²®²!£�¨�Â
±�Æ�¨�´l¸�¡�¦�·l¡%­®¤i¡�É�­®¡a«®´�¨�§�¡a´�Äf³µ«�¤�´l£¥¡ ´f­�¨¬§�±�Æq¨¬´l¸�¡a²�­�Æ�¨v­+¨¬«�¡R´l¤�­<£¥¡c¨�²®·l«®¡c¦Ì½<Í�´d²�·q±�Æo¨9±a¨�²®¡%º�³µ§Ç§
­�Æl¡+¤�§�¦iÆl³µ²�­®¤�«®Â�£¥¤�«®¡+¨�±�­�§Ç³µ¼�¡R¦�³�²�­®·l«�È�¨¬´q±�¡a²a½
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Í�´i­�¨�Èl§µ¡�O�È\¡ §µ¤vº_¨¬«�¡<­®Æl¡DÈ\¡a²�­�«®¡c²�·�§Á­�²	­�Æ�¨v­�º©¡ «�¡<¤�È�­�¨¬³µ´l¡a¦G³Ç´i­�Æl³µ²�²�­®·q¦�ÂV¡�É�­�«�¨�±|­®¡c¦Ì½»Å!Æl¡<­�¨�Èl§µ¡
²®Æl¤vº�²X­�Æl¡�²®³Ç¸�´�¨¬§�´�¨¬£¥¡�ßc­�Æl¡	ª�¨�«�­�³Á­�³Ç¤�´+²$­�«�¨¬­®¡ ¸�Â�ßa­®Æl¡�§Ç¡c¨¬«�´l³µ´l¸�²$­�«�¨¬­®¡a¸�Â�ßa­®Æ�¡»ª�¨¬«�¨¬£¥¡ ­®¡ «�²é²�­�¨�´�¦l¨¬«�¦
¦�¡aÄ�³µ¨¬­®³µ¤�´_¨�´�¦7³Ç­�²i¨�Ä�¡a«�¨�¸�¡;¡ «�«�¤�«c½�Å!Æl¡d­�¨¬È�§Ç¡I¦�¤�¡a²G¤�´l§µÂ)³Ç´q±�§µ·�¦�¡o­®Æl¡¢¤�·�­�ªl·�­�²Iõ y z �it�w �ly|u�ps���
w öÇ÷v����~¬p ux÷¬�l�	p�w�~v{ ¨�´�¦ pZw �ly|u�öÇw ½�ÍZ­�£�¨�ÂVÈq¡D´l¤�­®¡c¦9­�Æ�¨v­!­�Æl¡D­�¨�Èl§Ç¡Dº�³Ç­®ÆiÈq¡c²$­�ª\¤�²�²®³ÇÈl§µ¡D«®¡c²�·�§Á­�² ßl¨�´fÂ
ª�¨�«�­�³Á­�³Ç¤�´éß�º�Æ�¡ «�¡D­®Æl¡R³µ´lªl·l­�³µ´�¯¹¤�«�£�¨v­®³µ¤�´°³�²�«�¡a²�­®«�³µ±�­®¡c¦9­�¤9Àf·l³�±�¼f§µÂG¨�Äv¨�³Ç§�¨¬Èl§µ¡Dª�¨¬«�¨¬£¥¡ ­®¡ «�²aß�²�Æ�¤vº�²
È\¡�­®­®¡ «�«®¡c²�·�§Á­�²!­®Æ�¨�´°­®Æl¡R­�¨¬È�§Ç¡Rº�Æ�¡ «�¡D­®Æl¡Rªq¨¬«®­®³Ç­®³µ¤�´°³µ²�«®¡c²$­�«®³�±|­�¡a¦G­®¤¥­�Æl¡+ñ�«�²�­�¤�´l¡�ßlº�³Ç­®Æl¤�·�­<¨�´fÂ
«�¡a²�­®«�³µ±�­®³µ¤�´�²�¤�´%­�Æl¡�³µ´lªl·�­	ªq¨¬«�¨¬£¥¡�­�¡ «�² ½éÍZ¯\­®Æ�³µ²»¦l³ÁÊX¡ «�¡ ´�± ¡�²�Æ�¤�·l§�¦%È\¡!­®«�¡a¨¬­®¡c¦�¨�²�Èq¡a³Ç´�¸R²�³µ¸�´l³Çñq±a¨¬´f­
³Ç­©³�²�³Ç´f­®¡a«®«�¡a²�­®³µ´l¸qß�È\¡a±a¨¬·�²®¡�ßf³Á¯�­®Æl¡<«®¡c²�·�§Á­!¦�¡ ª\¡ ´�¦�²	¤�´�­®Æl¡<ª�¨�«�­�³Á­�³Ç¤�´�­®Æl¡a´9³Ç­�º©¤�·l§�¦�³µ´�¦�³�± ¨¬­®¡�­�Æ�¨v­
­�Æl¡+ªl«�¡a¦�³�±|­�³Ç¤�´G£�¨�ÂVÈ\¡R¦�¤�´�¡+Èq¡ ­�­®¡a«�È�Â�ß�¯¹¤�«�³Ç´�²�­�¨�´�±�¡�ß�¦�¡c±�«�¡a¨�²®³µ´l¸%­�Æl¡R²®³ �a¡<¤�¯�­�Æl¡+Æl³�²$­�¤�«�ÂV¡�­�±¬½

Å!Æl¡9£�¤f²$­R³µ´f­®¡a«®«�¡a²�­®³µ´l¸°­�¨�Èl§µ¡V£�¨�ÂdÈ\¡�­®Æl¡9¤�´l¡�­�Æ�¨v­�²�Æl¤vº�²+­®Æl¡9± ¤�´f­®³µ´�·l¤�·q²+§Ç¡c¨¬«�´l³µ´l¸
± ¨�²�¡�½
Å!Æl³�²+³�²<­®Æl¡V±a¨�²®¡�­®Æ�¨¬­Rº�¤�·l§µ¦o£¥¤�²�­R±�¤�«�«�¡a²®ªq¤�´�¦;­�¤G­�Æl¡�«�¡a¨¬§µ³Ç­$Â
º�Æl¡ ´¶¦�¤�³Ç´�¸iª�«®¡c¦�³µ±�­®³µ¤�´¢³Ç´I«�¡a¨�§
­�³Ç£¥¡�ß©Èl·�­�­�Æl¡°«®¡c²�·�§Á­�²�£�¨�Â È\¡°ªq¤f²®²®³µÈl§Ç¡i­�¤o³µ£¥ªl«®¤vÄ�¡GÈ�Â�ß»¯¹¤�«¥³µ´�²�­�¨¬´q±�¡�ß©£¥¤�«�¡i²�¨¬£¥ªl§µ¡a²�¤vÄ�¡ «¥¨
²®Æl¤�«®­®¡a«�ª\¡ «�³Ç¤�¦Ìßq­®¡a£¥ªq¤�«�¨�§�¨¬´q¦;³Ç´f­�¡ «�Ä�¨�§�± ¤�¦l³Ç´l¸q½�^�¡a¡R­®Æ�¡�²®¡a±|­�³Ç¤�´���j�[�Åm[ ' L L)\�ÅmL4��^�Í l �0^��
¯¹¤�«©¨�¦�³µ²�±�·q²®²®³Ç¤�´9¨¬È\¤�·l­�­�Æl³µ²a½�Å!Æl¡D¦�³µ¨�¸�«�¨¬£�²»º�³Ç­®Æ9­®¡c²$­!«®¡c²�·�§Á­�²»¯¹¤�«	­�Æl¡<± ¤�´f­®³µ´�·l¤�·q²»§µ¡a¨¬«�´l³µ´l¸�±a¨�²®¡
¨�«®¡�²®·lªlªl§µ³µ¡a¦�³Ç´V¨�ªlª\¡ ´�¦�³ÇÉ j�½�Å!Æl¡a«®¡�³�²»¨�§µ²®¤+²�¤�£�¡�²�­�¨¬­®³�²$­�³µ±a²»¨¬È\¤�·l­»­®Æl¡�¨�±|­�·�¨¬§�³µ´lªl·l­�Äv¨¬§µ·l¡a²»·�²�¡c¦
³µ´;¨¬ªlª\¡ ´�¦l³ÁÉ � ½
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`©¡a²�­�ª\¤�²�²�³µÈl§µ¡�ß�ªl«�¤�±�¡a²�²!¦l¨v­�¨�¤�´l§µÂ�ß�¨�´�ÂVª�¨¬«®­®³Ç­®³µ¤�´
¤�·�­®ªl·l­ ¨¬«�±�Æ ªq¨¬«®­ ²�³µ¸�£�¨ £¥¡ «�« ³µ´lªl·l­�²
±a²$¯ � " ²®ª�b " * ½ � ô " ½ � ª " ß ª � ß ª�O�ß ª � ß ª � ß ª�W�ß ª�b
¦�¡a´�²®³Á­$Â � "_/ "_/ " §�¨ � O � ½ o * ½ � ª " ß ª � ß ª�O�ß ª � ß ª � ß ª�W�ß ª�b
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ � o / " ñ � O � ½ " � ½ o ª " ß ª � ß ª�O�ß ª � ß ª � ß ª�W�ß ª�b
­�¡a¨¬« � " «�´ � O "+" ½ � ô � ½ * ª " ß ª � ß ª�O�ß ª � ß ª � ß ª�W�ß ª�b
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ � "_/ "_/ " §�¨ � O "_/ ½ � Ol½ o ª " ß ª � ß ª�O�ß ª � ß ª � ß ª�W�ß ª�b

`©¡a²�­�º�³Á­�Æ°ªl«®¤�± ¡a²�²©¦�¨v­�¨¥¨�´�¦i§µ¨�Èi¦l¨¬­�¨�ß�ñ�«�²�­�ª�¨�«�­�³Á­�³Ç¤�´
¤�·�­®ªl·l­ ¨¬«�±�Æ ªq¨¬«®­ ²�³µ¸�£�¨ £¥¡ «�« ³µ´lªl·l­�²
±a²$¯ � "_/ " ñ � O � ½ / � ½ � ª�blß ­®¡ ´�ß ª � ß ª � ß ¦�¡ ´éß ª � ß ¡a§Ç¤qß ª "
¦�¡a´�²®³Á­$Â � "_/ "_/ " ñ � O "+" ½ � Ol½ � ª�blß ­®¡a¨�ß ±a²$¯$ß ª#Wqß ª � ß ªDO�ß ªl§
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ � o / " ñ � O � ½ " � ½ o ª " ß ª � ß ª�O�ß ª � ß ª � ß ª�W�ß ª�b
­�¡a¨¬« � " ñ � O "+" ½ � � ½ O ª " ß ª � ß ª�O�ß ª � ß ª � ß ª�W�ß ª�b
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ � "_/ "_/ " ñ � O " Wq½ W ô Wq½ W ª�W�ß ± ²�¯$ß ¡a§Ç¤qß ª � ß ªDO�ß ª " ß ª � ß ª �

`©¡a²�­�º�³Á­�Æiª�«®¤�±�¡c²®²�¦�¨v­�¨�ß�ñ�«�²$­�ª�¨�«�­�³Á­�³Ç¤�´
¤�·�­®ªl·l­ ¨¬«�±�Æ ªq¨¬«®­ ²�³µ¸�£�¨ £¥¡ «�« ³µ´lªl·l­�²
±a²$¯ � b / " ñ � O " b�½ O / ½ " ª " ß ª � ß ª�O�ß ª � ß ª � ß ª�W�ß ª�b
¦�¡a´�²®³Á­$Â � "_/ "_/ " ñ � O "+" ½ � "_/ ½ b ª " ß ª � ß ª�O�ß ª � ß ª � ß ª�W�ß ª�b
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ � o / " ñ � O � ½ " � ½ o ª " ß ª � ß ª�O�ß ª � ß ª � ß ª�W�ß ª�b
­�¡a¨¬« � " ñ � O "+" ½ � � ½ O ª " ß ª � ß ª�O�ß ª � ß ª � ß ª�W�ß ª�b
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ � b / " ñ � O " Ol½ b ô * ½ � ª " ß ª � ß ª�O�ß ª � ß ª � ß ª�W�ß ª�b

`©¡a²�­�º�³Ç­®Æ°ªl«�¤�± ¡a²�²!¦l¨v­�¨lßl±�¤�´f­®³µ´f·�¤�·�²!§µ¡a¨�«®´l³µ´l¸
¤�·�­®ªl·l­ ¨¬«�±�Æ ªq¨¬«®­ ²�³µ¸�£�¨ £¥¡ «�« ³µ´lªl·l­�²
±a²$¯ � b / " ± ¤ � O "+" ½ � ô / ½ � ª " ß ª � ß ª�O�ß ª � ß ª � ß ª�W�ß ª�b
¦�¡a´�²®³Á­$Â � o / " ± ¤ � O " b�½ � ol½ * ª " ß ª � ß ª�O�ß ª � ß ª � ß ª�W�ß ª�b
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ � o / " ± ¤ � O � ½ / ol½ b ª " ß ª � ß ª�O�ß ª � ß ª � ß ª�W�ß ª�b
­�¡a¨¬« � " ± ¤ � O " ol½ / ol½ � ª " ß ª � ß ª�O�ß ª � ß ª � ß ª�W�ß ª�b
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ � "_/ "_/ " ± ¤ � O " Wq½ b ô b�½ b ª " ß ª � ß ª�O�ß ª � ß ª � ß ª�W�ß ª�b
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� ÖØÐ/�;ÙÛ× � �9Ð�ÕËÑ Õ�� Ô � �9×! VÒ �
Å!Æl¡¢«�¡a²®·l§Á­�²9¤�¯+­®Æl³�²°²$­�·�¦�Â)Æ�¨�Ä�¡d²�Æ�¤vº�¡c¦)­®Æ�¨¬­G³Ç­i³�²Gªq¤f²®²®³ÇÈ�§Ç¡o­®¤ò¦�¤ ¨"ªl«®¡c¦�³�±|­®³µ¤�´_¤¬¯%±�¡a«�­�¨¬³µ´
§�¨¬È\¤�«�¨v­�¤�«�ÂR£¥¡a¨�²®·l«�¡ £¥¡ ´f­�²�º�³Á­�ÆV¨<¯x¨¬³µ«®§µÂ%¸�¤f¤�¦�ªl«�¡a± ³µ²®³Ç¤�´é½ ^�¤�£¥¡�³µ£�ª\¤�«®­�¨�´f­	À�·�¡a²�­®³µ¤�´�²�­�Æ�¨v­©¨¬«�³µ²®¡
¨�«®¡��

� ¾�«�¡<­®Æl¡+«�¡a²®·l§Ç­�²!¸�¤�¤�¦G³Ç´;±�¤�£¥ª�¨¬«�³µ²®³µ¤�´9º�³Ç­®Æ°¤�­®Æl¡a«�£�¡ ­®Æl¤�¦l²�	
� Í$²©­®Æl¡+ª�«®¡c±�³�²�³µ¤�´i¤�È�­�¨¬³µ´l¡a¦GÆl³µ¸�Æ°¡ ´�¤�·l¸�Æ
	
� �©¨¬´G­®Æl¡+ª�«®¡c±�³�²�³µ¤�´iÈq¡+³µ£¥ªl«�¤vÄ�¡a¦
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��¤�´�²�³�¦�¡a«®³µ´l¸�­®Æl¡Dñ�«�²�­�¨¬´�¦i²�¡c±�¤�´�¦GÀf·l¡c²$­�³Ç¤�´�²!³Ç­�³µ²!´l¤�­�ªq¤f²®²®³ÇÈ�§Ç¡D­�¤�¸�³ÇÄ�¡<¨�± ¤�´�± ³µ²®¡D¨¬´�²®º�¡a«�¨�²!º©¡
Æ�¨�Ä�¡¥´l¤¬­+Æ�¨�¦o«�¡a²®·l§Ç­�²+¨�Äv¨¬³µ§�¨¬Èl§µ¡%¯¹«�¤�£Ø²�³µ£¥³Ç§�¨¬«+¡ É�ª\¡ «�³µ£�¡a´f­�²Dº�³Ç­®ÆI¤¬­�Æl¡ «+£¥¡�­�Æl¤�¦l²+¤�´d­�Æl¡V²®¨�£¥¡
­$Â�ª\¡i¨�´�¦ ¨¬£¥¤�·l´f­%¤¬¯�¦�¨v­�¨�½ j�·l«�­�Æl¡ «cß�­®Æ�¡G¦l¨¬­�¨d²®¡�­�·l´�¦�¡a«®§µÂ�³Ç´�¸d¤�·�«%³µ´fÄ�¡a²�­®³µ¸�¨¬­®³µ¤�´¶Æ�¨�Ä�¡V£¥¤�²�­
§µ³Ç¼�¡ §µÂVÈ\¡ ¡ ´i­�¤f¤V²®£�¨¬§µ§X­®¤�¨¬§µ§µ¤vº ¨¬´°¨¬´q²�º©¡ «!º�³Ç­®Æ°Æl³µ¸�Æ;²�³µ¸�´�³Áñq±a¨¬´�± ¡�½

1 Q B�FS;d@ �+I_@�3�:�� !<8#6�@CI��
 ¢¡�Æ�¨�Ä�¡�«®¡c¨�±�Æl¡c¦�¨Dª�«®¡c¦�³µ±�­®³µ¤�´VÀf·�¨�§Ç³Ç­$ÂR­�Æ�¨v­	§µ³µ¡a²	¨�«®¤�·l´�¦ O�ô "_/ ;�²�­�¨¬´q¦l¨¬«�¦¥¦�¡ Ä�³�¨v­®³µ¤�´�ß�± ¨�§µ± ·l§�¨v­®¡c¦
«�¡ §�¨v­�³ÇÄ�¡%­�¤G­�Æl¡�¦�Â�´�¨¬£¥³�±�«�¨�´l¸�¡�¤¬¯	­�Æl¡�ª�¨�«�¨�£�¡ ­®¡a«�²a½�[�´q¦�¡ «R²®¤�£¥¡¥±�³µ«�± ·l£�²$­�¨¬´�± ¡a²�­®Æl³�²D£�¨�Â;Èq¡
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­�¡ ´�²®³Ç§µ¡�½ ²®ª�b " ;�²®³Ç¸�£�¨ ;%£�¡a«®« � ¡ ª\¤
� " " bl½ b " * ½ b "." ½ �
� o / " " / ½ " o�½ � "." ½ �
� " / " " / ½ " o�½ � "." ½ �
� b / " � ½ � o�½ O "." ½ *
� " / "_/ " � ½ � bl½ b "." ½ b

­�¡ ´�²®³Ç§µ¡�½ ²®ª�b " ;�²®³Ç¸�£�¨ ;R£¥¡a«®«
� " " bl½ b " o�½ �
� " / "_/ " " o�½ � ô / ½ �
� " / " " o�½ � ô " ½ *
� b / " " o�½ � ô " ½ �
� o / " " o�½ * ô " ½ O
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Ò����
	�� $ �>" Ò ��$ "�$ �>"
±a²$¯ ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�« � ¡aªq¤
ª�¨�«UO " b�½ b ô / ½ O Wq½ �
ª�¨�« b " ol½ b ô Wq½ � Wq½ �
ª�¨�«�W "+" ½ * ô " ½ � Wq½ �
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ � ½ b ô]ol½ / Wq½ �
ª�¨�« � � ½ * ô / ½ � Wq½ �
¦�¡a´�²®³Á­$Â * ½ � ô / ½ b Wq½ �
ª�¨�« " * ½ � ô / ½ W Wq½ �
ª�¨�« � * ½ W / ½ o Wq½ �
­�¡a¨¬« * ½ o ô " ½ / Wq½ �
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ * ½ o ô " ½ o Wq½ �
ª�¨�« � * ½ / ô / ½ � Wq½ �
� O�½ � ô / ½ O Wq½ �

±a²$¯ ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�«
ª�¨�« b "a� ½ " ô / ½ "
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ " � ½ � ô " ½ "
ª�¨�« � "_* ½ b ô]ol½ "
ª�¨�« � " Ol½ � ô " ½ o
¦�¡a´�²®³Á­$Â " Ol½ � ô]ol½ b
ª�¨�« � " Ol½ � ô " ½ �
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ " Ol½ � ô]ol½ /
ª�¨�« " " Ol½ O ô]ol½ "
� " Ol½ b ô " ½ �
­�¡a¨¬« " Wq½ � ô b�½ W
ª�¨�«�W " ol½ � ô � ½ �
ª�¨�«UO "_/ ½ * " ½ �

ª�¨�« " ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�« � ¡aªq¤
ª�¨�«�W W " ½ o o " ½ � � ½ W
­�¡a¨¬« b � ½ � o�½ � � ½ W
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ b � ½ " � ½ / � ½ W
ª�¨�« b b+b�½ � W � ½ o � ½ W
ª�¨�« � b.ol½ o � ½ W � ½ W
¦�¡a´�²®³Á­$Â b " ½ o ô " ½ " � ½ W
±a²$¯ b / ½ o ô / ½ O � ½ W
ª�¨�« � o � ½ b ô " ½ / � ½ W
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ o * ½ W ô]ol½ b � ½ W
ª�¨�« � o+Ol½ W ô / ½ b � ½ W
ª�¨�«UO o+Ol½ " o�½ � � ½ W
� o�b�½ � " ½ o � ½ W

ª�¨�« " ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�«
¦�¡a´�²®³Á­$Â W / ½ � " ½ W
ª�¨�«�W b � ½ O O+Ol½ /
ª�¨�« � b � ½ � � ½ b
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ b � ½ * O�½ *
� b � ½ W O�½ /
ª�¨�«UO b * ½ � * ½ O
ª�¨�« � b.Ol½ b "+" ½ �
­�¡a¨¬« b.Ol½ b b " ½ /
±a²$¯ b�Wq½ � � ½ "
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ b.ol½ W o�b�½ O
ª�¨�« � o � ½ � b / ½ o
ª�¨�« b o � ½ b O / ½ O

¦�¡a´�²®³Á­$Â ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�« � ¡aªq¤
ª�¨�« b " � ½ o ô / ½ * � ½ /
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ " Wq½ / W�½ � � ½ /
ª�¨�«�W "+" ½ O ô " ½ � � ½ /
±a²$¯ � ½ " ô / ½ / � ½ /
ª�¨�« � � ½ � / ½ o � ½ /
ª�¨�« " � ½ � ô " ½ * � ½ /
ª�¨�« � � ½ * bl½ " � ½ /
ª�¨�« � � ½ O ô " ½ * � ½ /
­�¡a¨¬« � ½ o " ½ � � ½ /
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ � ½ " bl½ o � ½ /
ª�¨�«UO � ½ / " ½ b � ½ /
� * ½ / / ½ � � ½ /

¦�¡a´�²®³Á­$Â ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�«
ª�¨�« b " � ½ b / ½ �
­�¡a¨¬« "_* ½ * * ½ O
±a²$¯ " Ol½ � � ½ *
ª�¨�«�W " Ol½ � � ½ "
ª�¨�« � " Ol½ W � ½ �
ª�¨�«UO " Ol½ o � ½ o
ª�¨�« � " Wq½ � � ½ �
� " Wq½ � � ½ O
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ " Wq½ * "_/ ½ /
ª�¨�« � " Wq½ W � ½ b
ª�¨�« " " Wq½ b � ½ b
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ " ol½ * " Wq½ "



" o+b

Ò����
	�� $ �>" Ò ��$ "�$ �>"
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�« � ¡aªq¤
ª�¨�« � "+" ½ " W�½ * Ol½ b
ª�¨�« � "_/ ½ o / ½ * Ol½ b
ª�¨�« b "_/ ½ / bl½ * Ol½ b
ª�¨�«�W � ½ * o�½ � Ol½ b
­�¡a¨¬« � ½ � " ½ W Ol½ b
ª�¨�«UO � ½ � " ½ � Ol½ b
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ � ½ * " ½ " Ol½ b
ª�¨�« " � ½ " " ½ � Ol½ b
ª�¨�« � � ½ � " ½ O Ol½ b
¦�¡a´�²®³Á­$Â � ½ * " ½ � Ol½ b
±a²$¯ � ½ * " ½ O Ol½ b
� � ½ W " ½ W Ol½ b

¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�«
ª�¨�« � "_/ ½ b " Wq½ /
ª�¨�« � � ½ b � ½ �
ª�¨�« b � ½ " "+" ½ �
ª�¨�« � � ½ / O�½ �
­�¡a¨¬« � ½ � " b�½ *
ª�¨�«�W � ½ * " ol½ �
ª�¨�«UO � ½ O � ½ b
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ � ½ � � ½ o
±a²$¯ � ½ � � ½ o
� � ½ � � ½ b
¦�¡a´�²®³Á­$Â � ½ � � ½ �
ª�¨�« " � ½ b "+" ½ /

ª�¨�« b ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�« � ¡aªq¤
ª�¨�«�W WSol½ O ô " b�½ � " ½ O
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ o / ½ " O�½ / " ½ O
ª�¨�« � � ½ O ô * ½ � " ½ O
ª�¨�« � � ½ b " ½ o " ½ O
±a²$¯ � ½ / / ½ o " ½ O
­�¡a¨¬« O�½ W / ½ / " ½ O
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ O�½ o ô / ½ * " ½ O
ª�¨�« " W�½ O ô / ½ � " ½ O
ª�¨�« � W�½ b ô / ½ o " ½ O
¦�¡a´�²®³Á­$Â W�½ " ô / ½ * " ½ O
ª�¨�«UO bl½ � ô / ½ O " ½ O
� bl½ � ô / ½ b " ½ O

ª�¨�« b ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�«
ª�¨�«�W o � ½ * "_* ½ /
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ " Wq½ b � ½ �
±a²$¯ "_/ ½ / W�½ b
ª�¨�« � � ½ O o�½ *
ª�¨�« � � ½ / ô / ½ �
­�¡a¨¬« * ½ � W�½ /
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ * ½ b O�½ �
ª�¨�« � W�½ � O�½ "
ª�¨�« " W�½ * W�½ *
� W�½ * W�½ �
ª�¨�«UO W�½ b O�½ /
¦�¡a´�²®³Á­$Â bl½ � W�½ *

ª�¨�«UO ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�« � ¡aªq¤
±a²$¯ W�½ " / ½ O ol½ o
ª�¨�« � bl½ � / ½ W ol½ o
­�¡a¨¬« bl½ o / ½ � ol½ o
ª�¨�«�W bl½ " / ½ W ol½ o
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ bl½ / / ½ O ol½ o
ª�¨�« b bl½ / / ½ O ol½ o
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ o�½ � / ½ O ol½ o
ª�¨�« � o�½ � / ½ * ol½ o
ª�¨�« " o�½ � / ½ O ol½ o
� o�½ � / ½ * ol½ o
¦�¡a´�²®³Á­$Â o�½ � / ½ O ol½ o
ª�¨�« � o�½ � / ½ O ol½ o

ª�¨�«UO ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�«
ª�¨�« � W�½ � ô " ½ W
ª�¨�«�W W�½ O ô / ½ �
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ W�½ / ô " ½ b
� W�½ / ô " ½ W
ª�¨�« � W�½ / ô " ½ b
ª�¨�« " bl½ � ô " ½ W
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ bl½ � ô " ½ O
¦�¡a´�²®³Á­$Â bl½ � ô " ½ O
ª�¨�« � bl½ � ô " ½ O
­�¡a¨¬« bl½ � ô]ol½ b
ª�¨�« b bl½ � ô " ½ �
±a²$¯ bl½ b ô " ½ W
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Ò����
	�� $ �>" Ò ��$ "�$ �>"
ª�¨�« � ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�« � ¡aªq¤
ª�¨�«�W W � ½ / b � ½ W � ½ �
ª�¨�« b b � ½ W b.Ol½ * � ½ �
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ b+b�½ b ô]Ol½ � � ½ �
­�¡a¨¬« o � ½ / ô]Ol½ O � ½ �
ª�¨�« " o�b�½ * / ½ � � ½ �
ª�¨�« � o�b�½ * ô / ½ W � ½ �
±a²$¯ o+ol½ o o�½ O � ½ �
¦�¡a´�²®³Á­$Â o " ½ � / ½ W � ½ �
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ o / ½ � ô / ½ � � ½ �
ª�¨�« � o / ½ W W�½ � � ½ �
ª�¨�«UO "_* ½ � ô / ½ W � ½ �
� " Ol½ / ô / ½ O � ½ �

ª�¨�« � ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�«
­�¡a¨¬« W � ½ * ôKO�b�½ �
ª�¨�«�W W / ½ � ôKo+ol½ /
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ b � ½ O ôKo " ½ �
� b.Ol½ � ôKo " ½ �
ª�¨�« � b.Ol½ o ô " � ½ �
ª�¨�«UO b.Ol½ " ô "a� ½ �
¦�¡a´�²®³Á­$Â b.ol½ * ô " � ½ �
±a²$¯ b " ½ � ôKo / ½ "
ª�¨�« " b " ½ W ô " Wq½ O
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ o � ½ / ô � ½ O
ª�¨�« � o � ½ / ô � ½ /
ª�¨�« b " Wq½ b � ½ *

ª�¨�« � ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�« � ¡aªq¤
ª�¨�«�W "a� ½ / � ½ / * ½ /
ª�¨�« b "_* ½ � ô Wq½ " * ½ /
ª�¨�«UO " Wq½ / ô " ½ W * ½ /
ª�¨�« � "+" ½ / ô " ½ � * ½ /
ª�¨�« � "_/ ½ � " ½ o * ½ /
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ � ½ � / ½ " * ½ /
±a²$¯ � ½ * " ½ � * ½ /
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ � ½ * ô / ½ W * ½ /
­�¡a¨¬« � ½ � / ½ � * ½ /
ª�¨�« " � ½ � bl½ " * ½ /
¦�¡a´�²®³Á­$Â * ½ W / ½ * * ½ /
� O�½ b " ½ " * ½ /

ª�¨�« � ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�«
ª�¨�«�W " Wq½ O ô " b�½ /
­�¡a¨¬« " ol½ W ô " ol½ b
ª�¨�« � " ol½ / ô]Ol½ �
ª�¨�« � " ol½ / ô � ½ b
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ "+" ½ o ô � ½ O
ª�¨�«UO "_/ ½ � ô]Ol½ "
ª�¨�« b "_/ ½ � ô b�½ �
� � ½ � ô � ½ o
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ � ½ O ô � ½ W
ª�¨�« " � ½ " ô � ½ b
¦�¡a´�²®³Á­$Â � ½ O ô � ½ /
±a²$¯ � ½ � ô � ½ b

ª�¨�« � ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�« � ¡aªq¤
ª�¨�«�W * ½ W ô " ½ " / ½ *
ª�¨�« b W�½ o / ½ W / ½ *
ª�¨�« � bl½ b ô / ½ o / ½ *
­�¡a¨¬« bl½ o ô / ½ W / ½ *
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ bl½ " ô / ½ b / ½ *
±a²$¯ bl½ " ô / ½ o / ½ *
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ bl½ " ô / ½ o / ½ *
ª�¨�« � bl½ " ô / ½ " / ½ *
¦�¡a´�²®³Á­$Â bl½ " ô / ½ o / ½ *
ª�¨�« " bl½ / ô / ½ " / ½ *
ª�¨�«UO bl½ / ô / ½ o / ½ *
� bl½ / ô / ½ o / ½ *

ª�¨�« � ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�«
ª�¨�«�W * ½ * * ½ W
­�¡a¨¬« bl½ � W�½ o
±a²$¯ bl½ * bl½ *
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ bl½ O bl½ �
¦�¡a´�²®³Á­$Â bl½ b bl½ O
ª�¨�« b bl½ b o�½ o
ª�¨�« " bl½ b bl½ W
ª�¨�« � bl½ o bl½ o
� bl½ o bl½ *
ª�¨�«UO bl½ o bl½ �
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ bl½ " bl½ *
ª�¨�« � bl½ / bl½ O
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Ò����
	�� $ �>" Ò ��$ "�$ �>"
ª�¨�«�W ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�« � ¡aªq¤
ª�¨�« b W / ½ * " Ol½ O ol½ W
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ b � ½ " " Ol½ W ol½ W
±a²$¯ * ½ * / ½ O ol½ W
ª�¨�« � O�½ � " ½ O ol½ W
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ W�½ O / ½ � ol½ W
¦�¡a´�²®³Á­$Â bl½ � ô / ½ b ol½ W
­�¡a¨¬« bl½ W / ½ b ol½ W
ª�¨�« � bl½ W ô " ½ " ol½ W
ª�¨�« � bl½ W ô / ½ o ol½ W
ª�¨�«UO bl½ / / ½ " ol½ W
ª�¨�« " o�½ � ô / ½ " ol½ W
� o�½ � ô / ½ " ol½ W

ª�¨�«�W ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�«
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ b " ½ o " Ol½ b
ª�¨�« b o " ½ O W�½ b
ª�¨�« � " � ½ b O�½ o
­�¡a¨¬« " Wq½ � O�½ b
±a²$¯ " b�½ � W�½ �
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ " b�½ � W�½ b
ª�¨�« � "+" ½ W bl½ �
ª�¨�« " "_/ ½ W o�½ �
� "_/ ½ b o�½ �
ª�¨�«UO "_/ ½ / o�½ *
ª�¨�« � � ½ W o�½ �
¦�¡a´�²®³Á­$Â * ½ * " ½ �

­�¡a¨¬« ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�« � ¡aªq¤
ª�¨�« b "_* ½ o ô / ½ b * ½ *
ª�¨�«�W " Wq½ � O�½ * * ½ *
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ " Wq½ * ô " ½ / * ½ *
ª�¨�« � " b�½ / " ½ � * ½ *
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ "_/ ½ O ô]ol½ * * ½ *
±a²$¯ � ½ O ô / ½ � * ½ *
ª�¨�« � � ½ " ô b�½ W * ½ *
ª�¨�« " � ½ * ô Wq½ " * ½ *
ª�¨�«UO � ½ O ô]ol½ " * ½ *
¦�¡a´�²®³Á­$Â � ½ O / ½ b * ½ *
ª�¨�« � � ½ o ô " ½ o * ½ *
� � ½ * ô " ½ * * ½ *

­�¡a¨¬« ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�«
ª�¨�« b o+ol½ b * ½ "
ª�¨�« � o / ½ / / ½ �
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ " � ½ o ô " ½ /
ª�¨�«�W " � ½ � ô / ½ �
ª�¨�« � " � ½ W ô " ½ "
ª�¨�«UO " � ½ b " ½ b
­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ " � ½ o W�½ b
� " � ½ " ô / ½ b
ª�¨�« " "_* ½ O ô " ½ �
±a²$¯ "_* ½ O ô / ½ b
ª�¨�« � "_* ½ o * ½ o
¦�¡a´�²®³Á­$Â "_* ½ o / ½ "

­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�« � ¡aªq¤
ª�¨�« b " � ½ o ô b�½ � b�½ �
ª�¨�«�W "a� ½ O ô / ½ � b�½ �
­�¡a¨¬« "_/ ½ " ô " ½ / b�½ �
ª�¨�« � � ½ o ô " ½ o b�½ �
ª�¨�« � � ½ � ô / ½ O b�½ �
±a²$¯ � ½ � ô " ½ / b�½ �
¦�¡a´�²®³Á­$Â � ½ � ô / ½ * b�½ �
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ � ½ * ô]ol½ / b�½ �
ª�¨�« " � ½ O ô " ½ " b�½ �
ª�¨�«UO � ½ W ô " ½ " b�½ �
� � ½ W ô " ½ / b�½ �
ª�¨�« � � ½ b ô " ½ o b�½ �

­�¡ ´�²®³Ç§µ¡ ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�«
ª�¨�«�W o / ½ � ô " � ½ o
±a²$¯ "_* ½ " ô � ½ *
¡a§Ç¤�´l¸�¨¬­®³µ¤�´ " Ol½ � ô � ½ �
ª�¨�« � " Ol½ W ô � ½ O
ª�¨�«UO " Ol½ W ô � ½ "
ª�¨�« " " Ol½ b ô * ½ �
ª�¨�« � " Ol½ b ô]Ol½ "
ª�¨�« � " Ol½ o ô � ½ O
� " Ol½ o ô � ½ O
¦�¡a´�²®³Á­$Â " Ol½ " ô � ½ "
­�¡a¨¬« " Wq½ o ô " ol½ �
ª�¨�« b " b�½ � " ½ b
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Ò����
	�� $ �>" Ò ��$ "�$ �>"
±a²$¯$½ ñ � O ;%²®³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�« � ¡ ª\¤
� " " O�½ � " � ½ � o�bl½ *
� " / " � ½ � o�½ W o+o�½ "

±a²$¯$½ ñ � O ;%²®³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�«
� " " bl½ � o+bl½ /
� " / " � ½ / � ½ �

ª�¨�« " ½ ñ � O ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�« � ¡aªq¤
W b / " b�Wq½ O / ½ W " b�½ "

ª�¨�« " ½ ñ � O ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�«
W b / " o+Ol½ b "a� ½ /

¦�¡a´�²a½ ñ � O ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�« � ¡aªq¤
� " / "_/ " � ½ � ô " ½ o o+ol½ W
� b / " � ½ � ô / ½ W o+ol½ b

¦�¡a´�²a½ ñ � O ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�«
� b / " " ol½ b O�½ "
� " / "_/ " "+" ½ � O�½ �

ª�¨�« b�½ ñ � O ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�« � ¡aªq¤
� b / " Ol½ b ô]ol½ o / ½ �

ª�¨�« b�½ ñ � O ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�«
� b / " b�½ W bl½ /

ª�¨�«UOl½ ñ � O ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�« � ¡aªq¤
b b / " Wq½ " ô / ½ � " Ol½ �

ª�¨�«UOl½ ñ � O ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�«
b b / " b�½ � ô]ol½ �

ª�¨�« � ½ ñ � O ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�« � ¡aªq¤
b b / " b.ol½ � * ½ b o�Wq½ b

ª�¨�« � ½ ñ � O ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�«
b b / " "a� ½ � ô "_* ½ W

ª�¨�« � ½ ñ � O ;�²�³µ¸�£�¨ ;%£¥¡ «�« � ¡aªq¤
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